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Բովա նդակությ ու ն 



Նախաբան - (4) 

1 - Միաչափ Գոյերի Հարաբերական Շարժման Նկաբագբումր (5-7) 

1.1 - Միաչափ Գոյերի ժամանակատարածային Ձևափոխության Հավասարումնեբր (8-10) 

1.2 - Իներցիալ Համակարգերի Մկզբնակեաեբի Շարժման Հետազոտումր (11-12) 

1.3 - Հարաբերականության Հիմնադրույթի Օգտագոբծումր 

Հարաբերական Շարժման Ձևափոխության Հավասարումների Մեջ (13-18) 

1.4 - Հաստատուն Արագությունների Գումարման և Հանման Բանաձևերր (18-19) 

1.5 - Կամայական Արագությունների Գումարման և Հանման Բանաձևերը (20-21) 

1.6 - Հաջորդական Ձևափոխությունների Կիբառումր (22-25) 

1.7 - Կարևոր Հետևություններ Հաջորդական Ձևափոխությունների Կիրառումից (25-30) 

1.8 - Շարժման Անհամաչափության Հայանաբերումր Իներցիալ Համակարգերում 

և Հակադիր Իներցիալ Համակարգերի Մահմանումը (31-37) 

1.9 - Հարաբերականության Հիմնադրույթի Օգտագոբծումր 

ժամանակատաբածության Միջակայքի Հաշվման Համար (38-44) 

1.10 - Բացարձակ ժամանակի և Բացարձակ Արագության Մահմանումը 

և Բացարձակ Արագության Ձևափոխության Հավասարումները (45-51) 

1.11 - Հայկական Հարաբերականության Հատուկ Տեսության Առանձնահատուկ Դեպքեբր (52-63) 

1.12 - ժամանակատարածային Ձևափոխությունների Ներկայացումը 

Ադյուսակային Հավասարումների Տեսքով (64-66) 

1.13 - Վերջաբան կամ Ամփոփում (67-70) 

Հավելված 1 - Լրացուցիչ Բանաձևեր (71-76) 

Հավելված 2 - Գանձասար Գաղափաբասով Ֆիզիկոսների Համար (77-85) 

Հղումներ - (86) 



Նամակ 1 - Մեր Գիտական Հոդվածի Կարևոր Աբդյունքներր (Անգլերեն) 
Նամակ 2 - Նամակ-առաջաբկ Հայաստանի Մպաբապետ Մեյրան Օհանյանին 
Նամակ 3 - Շնորհավորական Ուղերձ Հայաստանի Նախագահ Մերժ Մաբգսյանին 
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Նախաբան 

Եթե դուք խիստ ցանկության անեք մեղադրելու ինչ որ մեկին, 
ապա մի մեղադրեք մեզ, այլ մեղադրանք կարդացեք մաթեմատիկային։ 
Մենք նրա խոսնակներն ենք միայն։ 

«Միաչափ Գոյերի Հարաբերական Շարժման Տեսություն - Ազատ Շարժում» հոդվածր հանդիսանում է մեր հիմնաբար 
«Հայկական Տեսություն» աշխատության միայն մեկ ենթաբաժինր։ Այս ենթաբաժինր առանձնացնելով հիմնական 
աշխատությունից և վերախմբագրելով որպես առանձին ինքնուրույն հոդված, մենք նվիրում ենք այն մեր Շուշիի 
ազատագրման 20 ամյակին։ 

Այս հոդվածում, որպես նոր հեղափոխական մոտեցում, մենք ներկայացնում ենք միաչափ ֆիզիկական տարածության 
մեջ հարաբերական շարժման ձևափոխության հավասարումների արտածման Հայկական տաբբերակր։ Հայկական 
հարաբերականության հատուկ տեսության կառուցման համար մենք ղեկավարվել ենք միայն ամենարնդհանուր 
տրամաբանական մտածողությամբ և մաթեմատիկական հասկացողություններով, առանց սահմանափակման։ 

Այս հոդվածում մենք փորձել ենք համախմբել և ուղղորդել բոլոր այն գիտնականների ջանքերր և լավագույն 
աբդյունքնեբր, որոնք մոտ հարյուր տաբի, տարբեր ճանապարհներով, փորձել են թոթափել մեզ պարտադրված կեղծ 
գիտական աշխարհահայացքր։ք1յ, \2՜\, \ե՜\ 

Մի կարևոր հանգամանք ևս՝ Հայկական Տեսության արահետով շարժվելու համար անհրաժեշտ է որ մենք լիովին 
թոթափենք մեր գիտակցությունր խեղող զսպաշապիկր և ունենանք բարոյակամային հետևյալ երեք հատկություններր։ 
Մենք պարտավոր ենք լինել Արի, պարտավոր ենք լինել Ազնիվ և վերջապես անհրաժեշտ է որ մենք լինենք Անկեղծ։ 

Այս հոդվածում մենք այնքան հանգամանորեն ենք շարադրել Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության 
նոր գաղափաբնեբր և մանրամասն արտածել բոլոր բանաձևեբր, որ այն ավելի շատ դասագիրք է քան թե գիտական 
հոդված։ Մենք ցանկացել ենք առավելագույնս դյուրացնել բանաձևերի արաածումր, որպեսզի րնթեբցողր իր 
ուշադրությունր ավելի շատ բևեռի հիմնական գաղափարների և նոր մոտեցումների վրա։ 

Այստեղ դուք կհանդիպեք զարմանահրաշ նոր գաղափարների և հատկապես այնպիսի չնաշխարհիկ բանաձևերի, որ 
Աշխարհր դեռ չի տեսել։ Երանի՛ ձեր աչքերին որ դուք առաջինն եք րմբոշխնելու այս կենարար լույսր։ Օգտագործեք ձեր 
ողջ երևակայությունր, որպեսզի պատկերացնեք թե ի՞նչ նոր գաղափարների և գեղեցիկ բանաձևերի դուք կհանդիպեք, երբ 
մենք հբապարակենք մեր «Եռաչափ Գոյերի Հայկական Հարաբերականության Հատուկ Տեսություն» հոդվածր։ 

Մեր հորդորն է րնթերցողնեբին, որպեսզի դուք չկրկնեք նախորդ ֆիզիկոսների սխալր և չփորձեք հապճեպ կառուցել 
արհեստական բանաձևեր եռաչափ տարածության համար, օգտագործելով միաչափ տարածության համար մեր արտածած 
բանաձևերր։ Տրամաբանության օբենքր այդպես չի աշխատում։ Պարզապես ամբողջությամբ յուրացրեք այս հոդվածր և 
սպասեք մեր հաջորդ հրապարակումներին։ Իսկ անհամբեր րնթեբցողների համար (հավելված 2)–ում, համենայն դեպս, 
մենք տրամադրել ենք բավական շատ և արժեքավոր բանաձևեր մեր հաջորդ՝ «Հայկական Հարաբերականության 
Մեքանիկայի Տեսություն» հոդվածից։ 

Հայկական ձևափոխության հավասարումների մեջ նոր ներմուծված գործակիցների համար <«՝» և «§» 
տառանշանների րնարությունր պատահականության արդյունք չէ, այլ այն կանխամտածված քայլ է։ Որովհետև Հայկական 
տեսության մեջ 5 գոբծակիցր բնութագրում է ժամանակ-տարածության ներքին ուղղորդվածությունր (տթ/ո), իսկ § 
գործակիցր դա նույնպես ժամանակի և տարածության եբկրաչափությունր բնութագրող մեկ այլ մեծությունն է ((Ո6էհօ)։ 

Վերոնշյալ Տ ե ^ գործակիցներով բնութագրվող ւոարածությունր մենք անվանում ենք Հայկական Տարածություն։ 

Այս հոդվածր տպագրվելուց հետո, մենք հույս ունենք, որ Հայաստանի պետության հովանավորության շնորհիվ 
հնարավոր կլինի Հայաստանում հբատաբակել «Հայկական Տեսություն» աշխատությունր ամբողջությամբ, ի փառս մեր 
Արորդիների Ցեղի և Արորդիների Հայրենիք Հայաստանի։ Դա կլինի մեր ամենաազդեցիկ պատասխանր Հայոց 
ցեղասպանությունների պատվիբաաունեբին, ծրագրավորողներին, իրագործողներին և անտարբեր Աշխարհին։ 

Կարող Է նաև հարց առաջանալ թե ինչո՞ւ ենք մենք մեր նոր ստացած հարաբերականության հատուկ տեսության 
ձևափոխության հավասարում ներր կոչում - «Հայկական Ձևափոխության Հավասարումներ»։ Պատասխանր շատ պարզ Է։ 
Այս գիտական աշխատությունր գրվել Է Հայերեն, կատարվել Է Հայ գիտնականի կողմից 1968 թվականից սկսած, որը 
տարբեր րնդմիջումնեբով տևել Է մոտ 40 տաբի և դեռ շարունակվում Է։ Այս հետազոտությունր զուտ Հայկական մտքի 
արգասիքն Է և որր բեղմնավորվել Է Արորդիների Սրբազան Հայրենիքում՝ Հայաստանում։ Հետևաբար մենք լրիվ 
բարոյական իրավունք ունենք այս նոր արտածված ձևափոխության հավասարում ներր կոչելու՝ հարաբերականության 
հատուկ տեսության Հայկական Ձևափոխության Հավասարումներ, իսկ տեսությունր՝ Հայկական Հարաբերականության 
Հատուկ Տեսություն։ 

Կեցցե՛ Արորդիների Հայրենիք Հայաստանր 
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1 - Միաչափ Գոյերի Հարաբերական Շարժման Նկարագրումր 



Դասական մեքանիկայից հայտնի է որ միաչափ Գոյերի հարաբերական շարժման Գալիլեյան ուղիղ և հակադարձ 
ձևափոխության հավասարում ներր ունեն հետևյալ տեսքր. 



(1 - Ա)–ով տրված Գալիլեյան ձևափոխության հավասարումներից հետևում է որ ժամանակր ունի բացարձակ բնույթ և 
կախված չէ ոչ ինեբցիալ համակարգերի իրար նկատմամբ ունեցած հարաբերական արագությունից և ոչ էլ տարածական 
առանցքաթվերից։ Այսինքն ժամանակր և տարածությունր իրարից անկախ բնույթի ֆիզիկական երևույթներ են։ 

Բայց Լորենցի հարաբերականության աեսությունր քանդեց ժամանակի բնույթի մասին մեր ունեցած այս կարծրացած 
պատկերացումնեբր և ապացուցեց, որ ժամանակր և տարածությունր ոչ թե իրարից անկախ, տարբեր բնույթի ֆիզիկական 
երևույթներ են, այլ դրանք շաղկապված են իրար հետ և հանդիսանում են մեկ ֆիզիկական երևույթի տարբեր կողմերր։ 
Հետևաբար ժամանակր չունի բացարձակ բնույթ և ժամանակաաաբածության ձևափոխության հավասարումների մեջ 
ժամանակր կախված պետք է լինի նաև տարածական առանցքաթվից, ինչպես նաև այն կախված պետք է լինի երկու 
ինեբցիալ համակարգերի հարաբերական արագությունից։ 

Այս հոդվածում մենք կփորձենք մի քանի քայլ առաջ անցնել Լորենցի հարաբերականության տեսությունից և 
կարտածենք հարաբերականության հատուկ տեսության Հայկական ձևափոխության հավասարումնեբր՝ ամենաճշգրիտ 
հավասարում ներր, միաչափ ֆիզիկական տարածության համար, ղեկավարվելով միայն տրամաբանության օրենքներով։ 

Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ձևափոխության ամենաճշգրիտ հավասարումնեբր արտածելու 
համար մենք օգտվելու ենք հարաբերական շարժման մեր հետևյալ երեք հիմնադբույթնեբից. 

1 . Բնության երևույթները և ֆիզիկայի օրենքներր րորւր իներցիալ համակարգերում իրար համարժեք են, 
այսինքն այդ երևույթներր և օրենքներր նկարագրվում են միևնույն մաթեմատիկական ֆունկցիաներով։ 

2. Բոթր իներցիալ համակարգերում, անշարժ Գոյերի համար, ժամանակր շարժվում է 
միևնույն տիեզերական հաստատուն արագությամբ, որը և մենք կնշանակենք Շ տառով։ 

3. Բոլոր իներցիաւ համակարգերում ժամանակը և տարածությանը համասեռ են (հատակ տեսության)։ 



Հայկական հարաբերականության տեսության (1 - Բ)–ով տրված հիմնադբույթնեբր շատ չեն տարբերվում ավանդական 
Լոբենցյան հարաբերականության տեսության հիմնադրույթներից։ Հայկական Հարաբերականության Տեսության առաջին 
հիմնադրույթր համարյա համրնկնում է Լորենցի հարաբերականության տեսության առաջին հիմնադբույթի հետ, բայց մեր 
երկրորդ հիմնադրույթր բոլորովին նոր մեկնաբանություն է տափս թե ինչ ֆիզիկական իմաստ ունի տիեզերական Շ 
արագությունը։ 

Ի տարբերություն Լորենցի հարաբերականության տեսության, որը լույսի տարածման երևույթր և լույսի շարժման 
արագությունր բարձրացրել է կուռքի աստիճանի^, ԼԴ մենք հայտարարում ենք, որ այդ տիեզերական հաստատուն 
արագությունր ոչ մի կապ չունի լույսի տարածման արագության հետ, այլ այն պարզապես ժամանակի շարժման 
արագությունն է Տիեզերքում և որր ունի նույն արժեքր բոլոր իներցիալ համակարգերում։ Իսկ մյուս մաբմիննեբր կարող են 
շարժվել այդ տիեզերական արագությունից ինչպես դանդաղ նույնպես և արագ, կախված ժամանակատարածության 
երկրաչափական կառուցվածքից։ Բացի դրանից մենք այդ տիեզերական հաստատուն արագությունր կոչում ենք նաև Փոքր 
և Մեծ աշխարհնեբր իրար հետ կապող եզրային արագություն։ Իսկ ժամանակատաբածային միջավայրի համասեռության 
գաղափարը մենք ընդունել ենք որպես երբորդ հիմնադբույթ հարաբերականության հատուկ տեսության կառուցման համար, 
որի անհրաժեշտությունը կվերանա հարաբերականության րնդհանուբ տեսության ստեղծման ժամանակ։ 

Ընդգծում 1-1 - Մեր (1 - Բ)–ով տրված հիմնադրայթների մեջ չկա տարածության համաաղղորդվածաթյան 
անհրաժեշտության մասին որևէ պնոաս\\\ քՅյ՛։ Մենք աոկախել ենք այն, որովհետև իներցիալ համակարգերը, 
ամենարնդհանար դեպքում, կարոդ են ունենալ ներքին գերապատվելի ուղղության և որր կարող է շատ կարևոր դեր 
կատարել հարաբերական շարժման ձևափոխության հավասարումների մեջ։ Այս փաստի առկայությամբ լավագույնս 
ցուցադրվում է եռաչափ տարածության մեջ։ 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 




և 




1 
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Բացի (1 - Բ)–ով տրված հրեք հիմնադրույթնեբից, հանուն պարզության, մենք րնոանում ենք նաև որ բոլոր ինեբցիալ 
համակարգերր պետք է բավարարեն սկզբնական վիճակի հետևյալ պայմանին։ 

Երբ է = է՛ = է" =...= 

Ապա բոլոր իներցիաւ համակարգերի սկզբՕակետեբր համրնկնամ են իրար հետ տարածության կետում։ 

Այժմ օգտվելով (1 - Բ)–ով տրված երեք հիմնադրույթնեբից և (1 - Գ)–ով տրված սկզբնական վիճակի պայմանից 
արտածենք Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ամենարնդհանուր ձևափոխության հավասարում ներր։ 

Դրա համար ենթադրենք որ ունենք երկու կամայական ճ՛ և ճ ինեբցիալ համակարգեր, որտեղ X՛ իներցիալ 
համակարգր X ինեբցիալ համակարգի դրական X առանցքի ուղղությամբ շարժվում է V հաստատուն արագությամբ, իսկ 
X ինեբցիալ համակարգր 1(՚ ինեբցիալ համակարգի նկատմամբ շարժվում է V՛ հաստատուն արագությամբ։ Որտեղ, 
ամենարնդհանուր դեպքում, համաձայն (րնդգծում 1-1 )–ի, տաբածությունր համաուղղորդված չէ և հետևաբար V՛ 
հակադարձ հարաբերական արագության բացարձակ մեծությունր կարող է հավասար չլինել V ուղիղ հարաբերական 
արագության բացարձակ մեծությանր։ Այսինքն ամենարնդհանուր դեպքում ճիշտ է հետևյալ պնդումր. 

հ/| փ հվ | 1 

Այսպիսով երկու կամայական X և X ինեբցիալ համակարգերի առանցքաթվեբի միջև ուղիղ և հակադարձ 
ձևափոխության հավասաբումներր, ամենարնդհանուր դեպքում կունենան հետևյալ կախվածությունր. 

Ուղիղ ձևափոխություններ Հակադարձ ձևափոխություններ 

( է՛ = ։՚(է^^) \ է = Վէ՛ ,%՚ ) 1 

| x I =x'Լէ,x,V) | X = x(է',x',V՚) 



Ընդգծում 1-2 - Եթե մենք օգտվենք (1 - Բ)–ի երբորդ հիմնադբայթից, համաձայն որի հարաբերականության հատուկ 
տեսության մեջ բոլոր իներցիալ համակարգերում ժամանակր և տաբածությունր համասեռ են, ապա հնարավոր Է 
ապացուցել, որ (1 - Ե)–ով արված հարաբերական շարժման ամենարնոհանար ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության 
հավասաբումներր, րստ ժամանակի և տարածության, ունեն գծային կախվածություն \2՜\, ք4յ՚, \6՝\։ 



Նախքան միաչափ գոյերի ժամանակատարածային ձևափոխության հավասարումների արտածման անցնելր 
ներկայացնենք իներցիալ համակարգերի որակական տեսակներր։ Եբկչափանի ժամանակատարածության մեջ գոյություն 
ունեն ինեբցիալ համակարգերի երկու խումբ՝ աջլիկ իներցիալ համակարգեր և ձախլիկ իներցիալ համակարգեր։ Աջլիկ 
կամ ձախլիկ ինեբցիալ համակարգերր ժամանակատաբածական հարթության մեջ պտտելով երբեք իրար հետ չեն 
համրնկնի։ Հետևաբար դրանք որակապես տարբեր իներցիալ համակարգեր են։ Վերոհիշյալ աջլիկ և ձախլիկ իներցիալ 
համակարգերի ողջ առանձնահատկություններր լավագույնս ի հայտ կգան եռաչափ ֆիզիկական տարածության կամ 
քառաչափ ժամանակատարածության մեջ։ Ահա եբկչափ ժամանակատարածության մեջ իներցիալ համակարգերի 
առանցքների ուղղվածության բոլոր հնարավոր տարբերակնեբր և որակական տարբեբություննեբր։ 



1 . Ապագամեա աջլիկ և անցյալամետ ձախլիկ ինեբցիալ համակարգերր ուրվագծված են ստորև 




Ապա գամետ 



ԱջւԻԿ 



/ 1 - - –է 



Ձախլիկ 



Գծագիյւ 1 



Անցյալամետ 



(Գծագիր 1)–ի մեջ, աջ կողմի անցյալամետ ձախլիկ իներցիալ համակարգր պտտելով 180°–ով, այն կհամրնկնի ձախ 
կողմի ապագամետ աջլիկ ինեբցիալ համակարգի հետ։ Հետևաբար դրանք որակապես նույն են։ 
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2. Ապագամետ ձախլիկ և անցյալամետ աջլիկ իներցիալ համակարգերը ուրվագծված են ստորև 



Ապագաաաւ 



Ձախլիկ 



( է - +է 

\ X - - –X 



ք է ––, 

(, X - +x 



Անցյալամետ 



Գծագիր 2 է 

(Գծագիր 2)–ի աջ կողմի անցյալամետ աջլիկ իներցիալ համակարգր պտտելով 180°–ով, այն կհամրնկնի ձախ կողմի 
ապագամետ ձախլիկ իներցիալ համակարգի հետ։ Հետևաբար դրանք որակապես նույն են։ 

Այսպիսով, ժամանակատաբածության մեջ, մենք կունենանք որակապես իրարից տարբեր և իրարից անկախ երկու 
իներցիալ համակարգեր՝ ապագամետ աջփկ իներցիալ համակարգ և ապագամետ ձախլիկ իներցիալ համակարգ, և որոնք 
կրճատ մենք կանվանենք՝ աջլիկ և ձախլիկ իներցիալ համակարգեր, ինչպես նշված են ստոբե. 



Աջլիկ իներցիալ համակարգ 



Ձախլիկ իներցիալ համակարգ 




Ապագամետ 



ԱջՍււ, 



Գծագիր 3 



Ապագամետ 



Ձախլիկ 



ք է– ֊ +է 

լ X - ֊X 



Ինչպես երևում Է (Գծագիր 3)–ից, աջ կողմի ձախլիկ իներցիալ համակարգր հանդիսանում Է ձախ կողմի 
աջլիկ իներցիալ համակարգի տարածական հայելային անդրադարձումր։ 



Նկատի ունենալով միաչափ տարածության մեջ որակապես իրարից տարբեր երկու իներցիալ համակարգերի 
գոյության փաստր, անհրաժեշտ Է որ մենք սահմանենք դրական և բացասական ձևափոխություննեբր։ 

Սահմանում 1-1 

♦ Դրական ձևավախաթյռւԸնեբ 

Այն ձևափոխությունները, որոնք աջփկ իներցիալ համակարգր թողնում են աջփկ իներցիալ համակարգ կամ ձախփկ 
իներցիալ համակարգը թողնում են ձախփկ իներցիալ համակարգ, մենք կանվանենք դրական ձևավւոխություններ։ 

♦ Բացասական ձևավւոխություններ 

Այն ձևաւիոխությաններր, որոնք աջփկ իներցիալ համակարգը դարձնում են ձախփկ իներցիաւ համակարգ կամ ձախփկ 
իներցիալ համակարգր դարձնում են աջփկ իներցիալ համակարգ, մենք կանվանենք բացասական ձևափոխություններ։ 



Ընդգծում 1-3 - Միաչափ Գոյերի հարաբերական շարժման ձևափոխության հավասարումների արտածման 
րնթացքում, մենք միշտ օգտագործելու ենք ապագամետ աջփկ իներցիաւ համակարգեր, եթե չի ասվում այլ բան։ Իսկ հետո 
միայն, մեր ստացած ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք կօգտագործենք հայելային անդրադարձումր (1.8).՛ 
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1.1 - Միաչափ Գոյերի ժամանակատարածային Ձևափոխության Հավասարումները 



Քանի որ մենք րնդունում ենք որ ժամանակր և տարածությունր իրարից անկախ ֆիզիկական երևույթներ չեն, այլ 
դրանք շաղկապված են իրար հետ և հանդիսանում են որպես մեկ բնույթի տարբեր կողմերր, ապա համաձայն 
( րնդգծում 1–2 )–ի, միաչափ Գոյերի (1 - Ե)–ով տրված հարաբերական շարժման ամենարնդհանուբ ուղիղ և հակադարձ 
ձևափոխության հավասարում ներր պետք է լինեն գծային և հետևաբար դրանք կունենան հետևյալ տեսքը. 

Ուղիղ ձևափոխություններ Հակադարձ ձևափոխություններ 

է՛ = թՀ^է + թՀ^ և | է = թ՚ձ^)։ 1 + բ՚ 2 ^)ւ՛ 

X՛ = 71(V)x + / 2 ^)յ լ X = յ՚ձ^ )%՚ + յ՚ 2 (^՛ )է՚ 

(1.1– 1)–ով տրված ձևափոխման հավասարումների մեջ բոլոր անխազ և խազով գործակից ներր կախված չեն ոչ 
ժամանակից և ոչ էլ տարածությունից։ Այդ գործակից ներր կախված են միայն համապատասխան V կամ V՛ 
հարաբերական արագություններից և հենց մեր նպատակն է որոշել այդ անհայտ գոբծակիցնեբր, ինչպես նաև որոշել ուղիղ 
և հակադարձ հարաբերական արագությունների միջև եղած կապր։ Բացի դրանից նշենք նաև, որ (1. 1 - 1)–ով տրված 
ձևափոխության հավասարումների մեջ /Յւ (V), թ\կ>>՚), քՎ\>) և /՚ւ(ւ՚՛) գործակիցներր չափողականություն չունեն, թշ^) և 
02 0՛՛) գոբծակիցնեբր ունեն արագության հակադարձ չափողականություն, իսկ քշ(ւ՚) և ՜ք՚ 2 Լ^) գոբծակիցնեբր ունեն 
արագության չափողականություն։ 



Ընդգծում 1-4 - Բնական Է ենթադրել որ, համաձայն շարժման հարաբերականության հիմնադրույթի, (1.1 - \)–ով 
տրված միաչափ Գոյերի հարաբերական շարժման ուղիղ ձևափոխության հավասարումների բոլոր 
գործակից-ֆունկցիաներր և հակաղարձ ձևափոխության հավասարումների բոլոր համապատասխան գործակից 
ֆանկցիաներր պետք Է լինեն նայն ֆանկցիաներր - միայն մի դեպքում դրանք կախված պետք Է լինեն V ուղիղ 
հարաբերական արագությունից, իսկ մյուս դեպքում դրանք կախված պետք Է լինեն V՝ հակադարձ հարաբերական 
արագությունից։ Բայց այս բնական ենթադրությանր, որբ բխում Է հենց բուն հարաբերականության հիմնադրույթից, մենք 
հանգամանորեն կապացուցենք (1.3) բաժնում։ 



(1. 1 - 1)–ով տրված գծային հավասարումների համակարգերի որոշիչ ներր նշանակենք ձկյ) և ժ՚(\>՛) 
տառանշաններով, որոնք կախված են համապատասխանաբար V և V՛ ուղիղ և հակադարձ հարաբերական 
արագություններից և որոնց արտահայտություն ներր կլինեն. 

( Փ՛) = 0ւՕՕ/ւՕՕ ֊ 0200/200 * 
լ Ժ՚Հ՛) = թ՚ 1 (0/100 –յ3 2 0")7շՕ0*0 

(1. 1 - 1)–ով տրված ուղիղ ձևափոխության հավասարումների համակարգր լուծելով րստ Լէ,%) առանցքաթվեբի, մենք 
կստանանք հետևյալ ձևափոխության հավասարումնեբր. 

^ ( = ՈՕՕ, . 0ՃՃ % , 



1.1-2 



0ւՕՕ 



/շՕՕ 
Փ) ՝ 



1.1-3 



(1. 1 - 3)–ր համեմատելով (1. 1 - 1)–ով տրված հակադարձ ձևափոխության հավասարումների հետ, մենք կարող ենք 
խազավոբ գործակիցներր արտահայտել անխազ գործակիցներով հետևյալ կերպ. 



Հ 



Բ՚շ&) 



0շՕ) 



/շՕՕ 



/շՕՕ 



1.1-4 
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Նմանապես (1. 1 - 1)–ով արված հակադարձ ձևափոխության հավասարումների համակարգր լուծելով րստ (է՛ ,%՚) 
առանցքաթվերի, մենք կստանանք հետևյալ ձևափոխության հավասարումներր. 

՜ . 7՚ւՕ0, 0շՕ՛) 



#0՛՛) 



7շՕ՛) 



Ճ՚Հ՛) <*>՛) 

V. 

(1. 1 - 5)–ր համեմատելով (1. 1 - 1)–ով տրված ուղիղ ձևափոխության հավասարումների հետ, մենք կարող ենք անխազ 
գործակից ներր արտահայտել խազավոր գործակիցներով հետևյալ կերպ. 



7յՕ0 

Բ՚շՀ՛) 
Ժ՚Հ՛) 



ոՕ) 



/շՕՕ 



7շՕ՛) 



Իրար հեա համեմատելով (1. 1 - 4)–ով և (1. 1 - 6)–ով տրված գործակիցների արտահայտություն ներր մենք կստանանք 
հետևյալ առնչություն ներր, որոնք ուղղակիորեն բխում են գծային ձևափոխության հատկություններից. 

♦ ժ^) և ձ՚(^>՛) որոշիչների համար մենք կստանանք հետևյալ բնական առնչությունը 

ԺՀ)Ժ\\՛) = 1 

♦ թ\ և /ւ գործակիցների միջև տեղի ունի հետևյալ առնչությունր 



Իսկ (1.1– 4)–ով կամ (1.1– 6)–ով տրված հավասարումների համակարգերի երկրորդ հավասարումներր բաժանելով 
իրար վրա մենք կստանանք մի արաահայաություն, ոբր և մենք կնշանակենք Հւ տառանշանով, ինչպես ցույց է տրված 
ստորև. 

ՈՕՕ 7շՕ0 1 

(1. 1 - 9)–ից հետևում է որ Հւ գոբծակիցր մի դեպքում պեաք է կախված փնի V ուղիղ հարաբերական արագությունից 
իսկ մյուս դեպքում այն կախված պետք է փնի V՛ հակադարձ հարաբերական արագությունից, ինչպես ցույց է տրված 
ստորև. 



Հ 1 0) 



= Հ 1 0՛) 



720) ՝՛՝՛՛ 7՚շՀ՛) 
Եւ համաձայն (1. 1 - 9)–ով տրված առնչության, ՀւՕՕ և ՀւՕ՛՛) գոբծակից-ֆունկցիանեբր իրար հավասար են. 



ՀւՕ) = Հ 1 Օ0 



(1. 1 - 11)–ով արված ֆունկցիոնալ հավասաբումր ունի լուծման երկու հնարավորություն. 

ա) Առաջին հնարավոր լուծումը 

խ՚ I = հ՚1 և Հյ-ը զույգ ֆունկցիա է 

(1. 1 - 12)–ով արված պայմանի դեպքում բավարարվում է (1.1 - 11)–ով արված ֆունկցիոնալ հավասաբումր, բայց այն 
հակասում է ամենարնդհանուր ձևափոխության հավասարումներ գտնելու (1 - Դ)–ով տրված մեր պահանջին։ Հետևաբար 
(1. 1 - 11)–ով արված ֆունկցիոնալ հավասարման այս առաջին հնարավոր լուծումր մենք մերժում ենք։ 



բ) Երկրորդ հնարավոր լուծումը 



խւ փ IV ւ 
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Այսինքն ամենարնդհանուր ձևափոխության հավասարումներ գտնելու (1 - Դ)–ով տրված մեր պահանջր բավարարվում 
է։ Հետևաբար (1.1– 11)–ով տրված ֆունկցիոնալ հավասարումր ունի հետևյալ միակ հնարավոր լուծումը. 



ՀւՕՕ = Հ ւ (V՛) = Հ յ = հաստատուն 



1.1-14 



Որտեղ Հւ հաստատուն մեծությունը ունի նույն արժեքը բոլոր իներցիալ համակարգերում։ Այսպիսով (11 - 9)–ով 
տրված առնչությունը, համաձայն (1. 1 - 14)–ի, մենք կարող ենք գրել հետևյալ կերպ. 

; ֊ = , , = Հ, = հաստատուն 

Քանի որ (1. 1 - 15)–ով տրված առնչության մեջ յ շ գոբծակիցնեբր ունեն արագության չափողականություն և 
դասական մոտարկման դեպքում, համաձայն (1 - Ա)–ով տրված տարածության Գալիլեյան ձևափոխությունների դրանք 
ունեն բացասական նշան, իսկ թշ գոբծակիցնեբր ունեն արագության հակադարձ չափողականություն, հետևաբար Հւ 
հաստատուն մեծությունը մենք կարող ենք արտահայտել տիեզերական Շ արագությունով հետևյալ կերպ. 



Հւ = 



= հաստատուն 



Որտեղ §–Ա ժամանակատարածության երկրաչափական կառուցվածքր բնութագրող մի նոր հաստատուն մեծություն է 
և որը, համաձայն (1. 1 - 15)–ով տրված առնչությանը, ունի նույն արժեքր բոլոր իներցիալ համակարգերում և սկզբունքորեն 
կարող է լինել և դրական և բացասական մեծություն։ 

(1. 1 - 16)–ով արված Հւ գործակցի արժեքը տեղադրելով (1. 1 - 15)–ով տրված առնչության մեջ, մենք թշ 
գործակից-ֆունկցիաները կարող ենք արտահայտել յ ղ գործակից-ֆունկցիաներով հետևյալ կերպ. 




Այնուհետև թ շ գործակիցների արաահայտություննեբր (1. 1 - 17)–ից տեղադրելով (1. 1 - 2)–ի մեջ մենք որոշիչների 
համար կստանանք հետևյալ արտահայտությունները. 

4^) = Ո^)/5ւ(ւՕ + ^^ք7շ(ւ01 2 *0 



1.1-15 



1.1-16 



1.1-17 



1.1-18 



Նմանապես թշ գործակիցների արտահայտությունները (1. 1 - 17)–ից տեղադրելով (1. 1 - 1)–ի մեջ, մենք միաչափ 
Գոյերի հարաբերական շարժման ուղիղ և հակադարձ ձևափոխությունների համար կստանանք հետևյալ հավասարումները. 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



1.1-19 



X՛ = /ւ^)* + քւ(չ/)է 



X = յ՚ձ^)ւ՛ + 7 ՚ 2 ^՚)է՛ 



Ընդգծում 1-5 - (1. 1 - 18) –ով տրված ձևափոխության Ժ(հ>) և մ՚(ւ>՛) որոշիչները, համաձայն (1. 1 - 1)–ի, 
միաժամանակ պետք Է լինեն կամ դրական և կամ Էլ բացասական մեծություններ։ Դրական կամ բացասական որոշիչ 
ունեցող ճևափռխռւթյուՕներր միաչափ տարածության մեջ, համաձայն (1 - 0.)–ով և (1 - Է)–ով տրված սահմանումների, 
մենք դրանք նույնպես կանվանենք համապատասխանաբար «դրական ձևափոխություններ» կամ «բացասական 
ձևափոխություններ»։ Այս երկու, ոբակապես իրարից տարբեր, ձևափոխություններն էլ ունեն գոյության իրավունք, 
որովհետև դբանցից ամեն մեկր նկարագրում է մի որոշակի ֆիզիկական երևույթ։ 

Դրական ձևափոխություններ Բացասական ձևափոխություններ 

> ( մ(յ>) < 1-1-20 

մ&՚) > օ ՚ 1 մ&՚) < օ 
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1.2 - Իներցիալ Համակարգերի Սկզբնակետերի Շարժման Հետազոտումը 

Նախ նշենք, որ առանց րնդհանրության դեմ մեղանչելու, միաչափ տարածության մեջ X իներցիալ համակարգի 
նկատմամբ ճ՛ իներցիալ համակարգի շարժման V արագությունր (ուղիղ արագությունր) մենք կարող ենք րնարել այնպես 
որ այն միշտ ուղղված լինի X առանցքի դրական ուղղությամբ և հետևաբար այն կլինի դրական մեծություն։ 



\V>0\ 1.2-1 



Այժմ օգտվելով (1. 1 - 19)–ով տրված միաչափ Գոյերի հարաբերական շարժման ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության 
հավասարումներից, ցուցաբերենք ֆիզիկական մոտեցում և հաշվենք ճ՛ և ճ իներցիալ համակարգերի սկզբնակետերի 
իրար նկատմամբ ունեցած շարժման աբագություններր, որոնք պետք է համրնկնեն հենց նույն իներցիալ համակարգերի 
համապատասխան հարաբերական արագությունների հետ։ 

1 . 1( իներցիալ համակարգի նկատմամբ X՛ իներցիալ համակարգի սկզբնակետի շարժման 
հետազռտամր 

X՛ իներցիալ համակարգի 0՛ սկզբնակետի շարժման րնտրության դեպքում, այդ սկզբնակետի տարածական 
առանցքաթվերր X՛ և ճ իներցիալ համակարգերում համապատասխանաբար կունենան հետևյալ արժեքները. 

X՛ = 

1.2-2 

X = \է 

(1.2 - 2)–ով արված 0՛ սկզբնակետի տարածական առանցքաթվեբի աբժեքնեբր աեղադրելով (1. 1 - 19)–ով տրված 
տարածական առանցքաթվի ուղիղ ձևափոխության հավասարման մեջ, մենք կստանանք ՞ք 2 ^) գործակից-ֆունկցիայի 
արտահայտությունը. 

/շ( լ ՛) = –7ւ(՝՚> 1.2-3 
Այժմ էլ (1. 2 - 2)–ով տրված 0՛ սկզբնակետի տարածական առանցքաթվեբի արժեքներր տեղադբելով (1.1– 19)–ով 
տրված ժամանակի և տարածության առանցքաթվեբի հակադարձ ձևափոխության հավասարումների մեջ և այդ 
հավասարում ներր բաժանելով իրար վրա, մենք կստանանք V ուղիղ հարաբերական արագության աբտահայտությունր. 

V=^ = 4^ 1-2-4 

2. X՛ իներցիալ համակարգի նկատմամբ ճ իներցիալ համակարգի սկզբնակետի շարժման 
հետազռտամր 

ճ իներցիալ համակարգի սկզբնակետի շարժման րնտրության դեպքում, այդ սկզբնակետի տարածական 
առանցքաթվերր ճ և 1(՚ իներցիալ համակարգերում համապատասխանաբար կունենան հետևյալ արժեքներր. 

(*–° 1.2-5 

I X՛ = V՛։՛ 

(1.2 - 5)–ով արված սկզբնակետի տարածական առանցքաթվեբի արժեքներր տեղադբելով (1. 1 - 19)–ով տրված 
տարածական առանցքաթվի հակադարձ ձևափոխության հավասարման մեջ, մենք կստանանք ՞ք՚ձ^) 
գործակից-ֆունկցիայի աբտահայտությունր. 

7՚շ&՛) = ֊7»՛ 1.2-6 
Այժմ էլ (1. 2 - 5)–ով տրված սկզբնակետի տարածական առանցքաթվեբի աբժեքնեբր աեղադրելով (1.1– 19)–ով 
տրված ժամանակի և տարածության առանցքաթվեբի ուղիղ ձևափոխության հավասարումների մեջ և այդ հավասարումնեբր 
բաժանելով իրար վրա, մենք կստանանք V՛ հակադարձ հարաբերական արագության արտահայտությունը. 



է՛ 0ւՕՕ 



X 



1.2-7 
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Այնուհետև (1.2 - 7)–ի մեջ աեղադրելով (1.2 - 3)–ով որոշված ՞ք 2 <^>) գործակցի արտահայտությունը, մենք կստանանք 
V՛ հակադարձ հարաբերական արագությունր արտահայտված V ուղիղ հարաբերական արագությամբ. 



ՈՕ) 

01 (V) 



(1.2 - 8)–ից մենք կստանանք նաև հետևյալ առնչությունր. 

Նմանապես (1.2 - 4)–ի մեջ տեղադբելով (1.2– 6)–ով որոշված ՞ք՚ 2 (^) գործակցի արաահայաությունր, մենք 
կստանանք V ուղիղ հարաբերական արագությունր արտահայտված V՛ հակադարձ հարաբերական արագությամբ. 



(1.2– 10)–ից մենք կստանանք նաև հետևյալ առնչությունը. 

7՝ձ՝>՚>՛ = –Բ՚ձ*՛» 

(1.2 - 3)–ով և (1.2 - 6)–ով որոշված / 2 (ւ՚)–ի և / 2 (ւ՚՚)–ի աբտահայտություններր տեղադբելով (1. 1 - 17 )–ով տրված /2շ 
գործակիցների արտահայտությունների մեջ, մենք կստանանք հետևյալ առնչություններր. 



Նմանապես (1.2 - 3)–ով և (1.2 - 6)–ով որոշված / 2 ^)–ի և 7 2 ^՚)–ի աբտահայտություններր աեղադրելով (1. 1 - 18)–ով 
տրված որոշիչների արտահայտությունների մեջ, մենք կստանանք հետևյալ առնչություններր. 



Այնուհետև (1.2 - 13)–ի մեջ կիրառելով (1.2 - 9)–ի և (1.2 - 11)–ի աբտահայտություններր, մենք որոշիչների համար 
կստանանք նաև հետևյալ համաչափ առնչությունները. 



^) = /ԱՕ/Ո(Օ(ւ֊^)*0 



Իսկ (1.2 - 3)–ով և (1.2 - 6)–ով որոշված / 2 ^)–ի և / 2 ^՚)–ի աբտահայտություններր տեղադբելով նաև (1. 1 - 19)–ով 
տրված հարաբերական շարժման ուղիղ և հակադարձ ձևափոխությունների մեջ մենք կստանանք հետևյալ 
հավասարում ները . 



Ուղիղ ձևափոխություններ 

է՛ = թւ(^)է + 8Ո(^)^ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



X= ^ ' ^ (V՚)ԼX՚-V>է') 



Ինչպես նաև (1.2 - 1 5 )–ի մեջ կիրառելով (1.2 - 9)–ի և (1.2 - 11)–ի աբտահայտություններր, մենք հարաբերական 
շարժման ուղիղ և հակադարձ ձևափոխությունների համար կստանանք նաև հետևյալ հավասարումնեբր. 



Ուղիղ ձևափոխություններ 

է՛ = թ 1 Վ է – 8 ^ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



X=7 I ձV՚)(x'֊V՚է') 
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1.3 - Հարաբերականության Հիմնադրույթի Օգտագործումը 

Հարաբերական Շարժման Ձևափոխության Հավասարումների Մեջ 

Ենթադրենք տրված են երկու ապագամետ աջլիկ X և X՛ իներցիալ համակարգեր, որոնք իրար նկատմամբ գտնվում 
են հարաբերական շարժման մեջ և բավարարվում է նաև (1.2 - 1)–ով տրված պայմանը։ Այժմ (1.2 - 15)–ով արված 
հարաբերական շարժման ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության հավասարումների մեջ կիրառենք (1 - Բ)–ով տրված 
հարաբերական շարժման առաջին հիմնադրույթր՝ հարաբերականության սկզբունքը։ 

1 . X իներցիալ համակարգից, կամայական է պահին, հաշվենք X իներցիալ համակարգի նկատմամբ 
հանգստի վիճակում գտնվող և կ երկարություն ունեցողի ճողի երկարաթյանր։ 

Մեզ համար հետաքրքրություն ներկայացնող առանցքաթվերի աաբբեբություննեբը կունենան հետևյալ արժեքները. 

կ-կ =0 

XI - XI = / 1 -3-1 

Xշ — Xլ /() 

(1.2 - 15)–ով արված տարածության ուղիղ ձևափոխության հավասարման մեջ տեղադբելով (քւ,յէւ) և (էշ,ճշ) 
առանցքաթվերր, մենք տարածական %\ և Xշ առանցքաթվերի համար կստանանք հետևյալ արտահայտությունները. 



1.3-2 



Հ = /ւ00(*ւ - ^էւ) 

Այնուհետև օգտվելով (1.3 - 2)–ից և (1.3 - 1)–ով տրված առանցքաթվերի տարբերության արժեքներից, հաշվենք X՛ 
իներցիալ համակարգում անշարժ գտնվող ձողի երկարությունը, որը հավասար պետք Է լինի 1 –\ւ. 

x' 2 ֊Հ = կ) = /ւՕ՚)լ(*շ –*ւ) - Վէշ –է\)՜\ = քւ^)1 1.3-3 

X իներցիալ համակարգի տեսանկյունից այդ ձողի երկարության և X՛ իներցիալ համակարգում հանգստի վիճակում 
գտնվող նույն ձողի երկարության հարաբերությունը միշտ պետք Է լինի դրական մեծություն և համաձայն (1.3 - 3)–ի, այն 
կփնի. 

–Լ = ֊Լ–>0 1-3-4 
«0 ՈՕ՛) 

2. X՛ իներցիալ համակարգից, կամայական է՛ պահին, հաշվենք X իներցիալ համակարգի նկատմամբ 
հանգստի վիճակում գտնվող և նույնպես կ երկարություն ունեցողի ձողի երկարությունը։ 

Մեզ համար հետաքրքրություն ներկայացնող առանցքաթվերի աաբբեբություննեբը կունենան հետևյալ արժեքները. 

1.3-5 




(1.2 - 15)–ով տրված տարածության հակադարձ ձևափոխության հավասարման մեջ տեղադբելով (է\,ձ ճ ՝) և (քշ,*շ) 
առանցքաթվերր, մենք տարածական *ւ և Xշ առանցքաթվերի համար կստանանք հետևյալ արտահայտությունները. 

( X ^ =^' 1 (V՚)(Հ-V՚է' ^ ) 

| *2 = 7\^)Հ 2 –^է՚ 2 ) 



1.3-6 



Այնուհետև օգտվելով (1.3– 6)–ից և (1. 3 - 5)–ով տրված առանցքաթվերի տարբերության արժեքներից, հաշվենք X 
իներցիալ համակարգում անշարժ գտնվող ձողի երկարությունը, որը հավասար պետք Է լինի /օփ– 

xշ-x ^ =/ = 7^)1X4 –Հ)^՛^–^ = 7^)1՛ 1.3-7 
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ճ՛ իներցիալ համակարգի տեսանկյունից այդ ձողի երկարության և ճ իներցիալ համակարգում հանգստի վիճակում 
գտնվող նույն ձողի երկարության հարաբերությունր միշտ պետք է լինի դրական մեծություն և համաձայն (1.3 - 7)–ի, այն 
կփնի. 



1 



Կ 



ՀՕ՛) 



> 



1.3-8 



Համաձայն (1 - Բ)–ով արված առաջին հիմնադրույթի՝ հարաբերականության սկզբունքի, X և ճ՛ իներցիալ 
համակարգերի տեսանկյունից դիտարկված և համապատասխանաբար (1.3– 4)–ով և (1. 3 - 8)–ով արված, շարժվող և 
անշարժ միևնույն ձողի երկարությունների հարաբեբություննեբր, պետք է լինեն նույն ֆունկցիան, միայն մի դեպքում այն 
կախված պետք է լինի V ուղիղ հարաբերական արագությունից, իսկ մյուս դեպքում՝ V՛ հակադարձ հարաբերական 
արագությունից, այսինքն պետք է տեղի ունենա հետևյալ առնչությունր. 



7 >՚) = Ո (0 



Բայց քանի որ, ամենարնդհանուր դեպքում, համաձայն (1 - Դ)–ի, խ՚| * խ|, հետևաբար. 

ՈՕ՛) * ՈՕՕ 



1.3-9 



1.3-10 



Ընդգծում 1 –6 - Քանի որ կամայական հարաբերական արագությամբ շարժվող ցանկացած երկու ապագամետ 
աջլիկ իներցիալ համակարգի տեսանկյանից շարժվող ձողի և հանգստի մեջ գտնվող նույն ճողի երկարությունների 
հարաբերությունր չի կարող լինել բացասական մեծության, հետևաբար (1.3 –4)–ի և (1.3 - &)–ի, ինչպես նաև (1.3-9)–/) 
արդյունքներից հետևում է որ յ ճ գործակից-ֆանկցիան միշտ պետք է լինի դրական մեծություն։ 



ՈՕՕ > 

7Փ՚) > 



1.3-11 



3. X՛ իներցիալ համակարգում, տարածության միևնույն X՝ վայրում տեղի է ունենամ մի լավ հայտնի և 
պարբերաբար կրկնվող պատահար, որի պարբերության տևողաթյանր է Է։ Հաշվենք այղ պատահարի 
պարբերության տևողաթյանր ճ իներցիալ համակարգի տեսանկյանից։ 



Մեզ համար հետաքրքրություն ներկայացնող առանցքաթվերի աաբբեբություննեբր կունենան հետևյալ աբժեքնեբր. 

է՚ 2 - է\ = կ > 

Հ֊Հ=0 1.3-12 
էշ-էւ =է 

(1.2 - 15)–ով արված ժամանակի հակադարձ ձևափոխության հավասարման մեջ տեղադբելով Լէ\,%\ ) և (է՚ 2 ,%՚շ) 
առանցքաթվերր, մենք ժամանակի է \ և էշ առանցքաթվերի համար կստանանք հետևյալ աբտահայտություններր. 



էւ = /ոօ>;+27;օ՚)–^հ 



էշ = /ՈՕ՚)4 + 27՚ւՕ՚)^Հ 



1.3-13 



Այնուհետև օգտվելով (1.3 - 13)–ից և (1.3 - 12)–ով տրված առանցքաթվերի տարբերության արժեքներից, հաշվենք այդ 
լավ հայտնի պատահարի պարբերության աևալությունր ճ իներցիալ համակարգի տեսանկյունից. 

էշ֊հ = յ = յ8՚ւՕ՚)(ճ֊ք՚ 1 ) + ^՚ 1 0՚)4(4–Հ) = ^0՚)քօ 1.3-14 

% իներցիալ համակարգի տեսանկյունից այդ լավ հայտնի պատահարի պարբերության տևողության և X՛ իներցիալ 
համակարգում հանգստի վիճակում գտնվող նույն պատահարի պարբերության տևողության հարաբերությունր, համաձայն 
(1.3֊14)–ի, կփնի. 

–Է = Բ՚ւՀ>՛) 1-3-15 
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4. X իներցիալ համակարգում, տարածության միևնույն X վայրում տեղի է ունենամ նախորդ Լավ հայտնի 
և պարբերաբար կրկնվող պատահարր, որի պարբերության տևողությունր կ է։ Հաշվենք այդ պատահարի 
պարբերության տևողությունր X՛ իներցիալ համակարգի տեսանկյունից։ 



Մեզ համար հետաքրքրություն ներկայացնող առանցքաթվերի տարբերություններր կունենան հետևյալ արժեքնեբր. 

Կ–հ = էօ > 

֊XI = 
■ է\ = է՛ 

(1.2 - 15)–ով արված ժամանակի ուղիղ ձևափոխության հավասարման մեջ տեղադրելով (քւ,*ւ) և (քշ,*շ) 
առանցքաթվերր, մենք ժամանակի է\ և է՛շ առանցքաթվերի համար կստանանք հետևյալ աբտահայտություններր. 

է\ = Բւ^)էւ + տ/ւՕՕ–^*ւ 

ժ 

է՛շ = /Յ 1 0՚)ք շ + ա 00-^*2 
€ 

Այնուհետև օգտվելով (1.3 - 17)–ից և (1.3 - 16)–ով տրված առանցքաթվերի տարբերության արժեքներից, հաշվենք այդ 
լավ հայտնի պատահարի պարբերության տևողությունը ճ՛ իներցիալ համակարգերի տեսանկյունից. 

էշ–է՚1 = է՛ = թւ(^)(էշ֊հ) = թւ^)է 

ճ՛ իներցիալ համակարգի տեսանկյունից այդ լավ հայտնի պատահարի պարբերության տևողության և ճ իներցիալ 
համակարգում հանգստի վիճակում գտնվող նույն պատահարի պարբերության տևողության հարաբերությունը, համաձայն 
(1.3֊18)–ի, կփնի. 



1.3-16 



1.3-17 



1.3-18 



1.3-19 



Նույնպես համաձայն (1 - Բ)–ով տրված առաջին հիմնադբույթի՝ հարաբերականության սկզբունքի, ճ և X 
իներցիալ համակարգերի տեսանկյունից դիտարկված և համապատասխանաբար (1.3– 15)–ով և (1. 3 - 19)–ով տրված, 
միևնույն հայտնի պատահարի պարբերությունների հարաբեբություննեբր, պետք է լինեն նույն ֆունկցիան, միայն մի 
դեպքում այն կախված պետք է լինի V ուղիղ հարաբերական արագությունից, իսկ մյուս դեպքում՝ V՛ հակադարձ 
հարաբերական արագությունից, այսինքն պետք է տեղի ունենա հետևյալ առնչությունր. 



Բայց քանի որ ամենարնղհանուբ դեպքում, համաձայն (1 - Դ)–ի, IV՛ I * հ՚1, հետևաբար. 



1.3-20 



1.3-21 



Ընդգծում 1-7 - թւ գործակից-ֆանկցիայի նշանի մասին առայժմ մենք ոչինչ հստակ չգիտենք։ Այդ հարցի 
վերջնական պատասխանր մենք կստանանք հետագայում։ Դրա համար մենք կարող ենք հաստատել միայն հետևյալր. 



ԲՓ)Հ0 



1.3-22 



Այնուհետև (1. 1 - 8)–ով տրված առնչության մեջ կիրառելով (1.3 - 9)–ի և (1.3 - 20)–ի արդյունքները, մենք կստանանք 
հետևյալ առնչությունը, որը համաձայն (1.3 - 11)–ի միշտ պետք է լինի դրական մեծություն. 



0ւՕՕ0ւ(Օ = ոՕՕոՕ") > 



1.3-23 



Ընդգծում 1-8 - (1.3 - 23)–ով տրված առնչությունր, համենայն դեպս, մեզ հաշում Է որ եթե X՛ և X իներցիաւ 
համակարգերի տեսանկյանից հետազոտվում Է միևնույն ֆիզիկական երևույթը, ապա թւ գործակից-ֆանկցիայի նշանր 
երկու իներցիաւ համակարգերում Էլ պետք Է չինի նույնը ՝ կամ դրական և կամ Էլ բացասական։ 
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Այժմ օգտվելով հակադարձ արագության (1.2 - 8)–ով արված բանաձևից և (1.3 - 23)–ով տրված առնչությունից, մենք 
կարող ենք ցույց տալ որ V՛ հակադարձ արագության հակադարձ աբագությունր դա նույն V ուղիղ արագությունն է, 
անկախ այն բանից մենք գործ ունենք դրական թե բացասական ձևափոխությունների հետ։ 



(V՛) 



(1.2 - 10)–ի մեջ կիրառելով (1.3 - 9)–ի և (1.3 - 20)–ի աբդյունքներր, մենք ուղիղ հարաբերական արագության համար 
կստանանք հետևյալ առնչությունը. 



0ւ(Օ 

(1.3 - 25)–ից մենք կստանանք նաև հետևյալ առնչությունը. 

Ո0՚>՛ = –յՅւՕ՚> 

(1.2 - 6)–ի և (1.2 - 12)–ի մեջ կիրառելով (1.3 - 9)–ի աբդյունքր, մենք կհամոզվենք որ թշ և յ շ խազավոբ և անխազ 
գործակիցներր պետք է լինեն նույն ֆունկցիան, միայն մի դեպքում այն կախված պետք է լինի V ուղիղ հարաբերական 
արագությունից, իսկ մյուս դեպքում՝ V՛ հակադարձ հարաբերական արագությունից, այսինքն տեղի ունի հետևյալը. 

7՚շՀ>՛) = –Ո0՚>՛ = ոՕ") 

Շ 

Այնուհետև (1.2 - 13)–ով տրված որոշիչների մեջ կիրառելով (1.3 - 9)–ի և (1.3 - 20)–ի արդյունքնեբր մենք կստանանք 
հետևյալ առնչություններր. 

Փ) = ՈՎԲՀ*) + ՏՈ Հ)^ փ 

ճ>՚) = ո(^)խւ^՚) + ա(^)^֊յ*օ 

(1.3 - 28)–ից հետևում է որ ոըոշիչ-ֆունկցիանեըի համաը նույնպես տեղի ունի հետևյալը ֆունկցիոնալ առնչությունը. 



ճ՛ (V՛) = «/(V՛) 



Հետևաբար (1.1– 7)–ով արված առնչությունր կգրվի հետևյալ կերպ. 



ձ^)ձ^՛) = 1 



Իսկ (1.2 - 14)–ով տրված որոշիչների մեջ նույնպես կիրառելով (1.3 - 9)–ի և (1.3 - 20)–ի արդյունքնեբր, ինչպես նաև 
(1.3– 29)–ր, մենք ձևափոխության որոշիչների համար կստանանք նաև հետևյալ առնչություններր. 



Փ) = Ո^)յ8ւ^)(ւ–^)*0 



(1.1– 4)–ով տրված հավասարումների համակարգերի առաջին հավասարումների մեջ կիրառելով (1.3– 9)–ի և 
(1.3 - 20)–ի աբդյունքներր, ինչպես նաև (1.3 - 28)–ով և (1.3 - 31)–ով տրված հավասարումների համակարգերի առաջին 
հավասարում ներր, մենք կստանանք հետևյալ առնչություններր. 



0ւ(Օ = 



Ո(0 



1 



ոՕՕ = ^ 1 = 



7ւ 



+ 87ւ(>>)կ 



Իսկ (1.1– 6)–ով արված հավասարումների համակարգերի առաջին հավասարումների մեջ նույնպես կիրառելով 
(1.3 - 9)–ի, (1.3 - 20)–ի և (1.3 - 29)–ի արդյունքները, ինչպես նաև (1.3 - 28)–ով և (1.3 - 31)–ով տրված հավասարումների 
համակարգերի երկրորդ հավասարումնեբր, մենք կստանանք հետևյալ առնչություններր. 
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Հ 



Ո("՛) = ^ 1 ^^^^ = ^ 1 

՚ 1 ՝՝՝՝ ; ԲՀ*՚) + 8Ո Հ՛)^ թ Հ Վ\– տ ^ 
Բւ&) = ^ Բ^Ո = ^ 3 



Հիշելով (1.3 - 23)–ր, մենք (1.3 - 32)–ից կամ (1.3 - 33)–ից կարող ենք ստանալ հետևյալ համաչափ առնչությունր. 



Ո00ո(0 = ԲւՀ>)թւՀ>՛) 



> 



^2 



Քանի որ, համաձայն (1.3 - 11)–ի, յ՚ւՕ՛՛) և յ Հ 1 ՛) գործակիցներր միշտ դրական մեծություն են, հետևաբար 
(1.3 - 32)–ի և (1.3 - 33)–ի առաջին հավասարումներից հետևում է որ թւ(յ>՛) և /ՅւՕ՛) գործակիցների նշանր կախված է 
միայն ձ(\՛) և ճ^՝) որոշիչների նշանից։ Հիշելով նաև (1. 1 - 20)–ը, մենք ապագամետ աջլիկ իներցիալ համակարգերի 
համար դրական և բացասական ձևափոխություններր կարող ենք սահմանել նաև հետևյալ կերպ. 



Դրական ձևափոխություններ 

| 0ւՕՕ>Օ 
1 0ւ(Օ>Օ 



Բացասական ձևափոխություններ 

| 0ւՕՕ < 
1 Բ^՚)<0 



Օգտվելով (1.3 - 11)–ից և (1.3 - 35)–ով տրված դրական և բացասական ձևափոխությունների դեպքում Բ\ 
ֆունկցիա-գործակցի նշաններից, ինչպես նաև օգտվելով (1.2 - 8)–ով արված հակադարձ հարաբերական արագության 
բանաձևից, մենք կարող ենք կողմնոբոշվել նաև այդ արագության նշանի հարցում ևս հետևյալ կերպ. 



Դրական ձևափոխություններ 



Բացասական ձևափոխություններ 



֊V < 



ԲՓ) 



V > 



1.3-33 



1.3-34 



1.3-35 



1.3-36 



Ընդգծում 1-9 - (1.3 - 36)–ից հետևում է որ դրական ձևափոխությունների դեպքում հակադարձ արագությանը 
դառնում է հակադիր արագություն, իսկ բացասական ձևափոխության դեպքում, եթե այդպիսի ձևափոխությունները 
հնարավոր են ապագամետ աջյիկ իներցիաէ համակարգերի միջև, ապա հակադարձ արագությունր կունենա ուղիղ 
արագության ուղղությունը։ Դրա համար V՛ հարաբերական արագությունր մենք միշտ կանվանենք հակադարձ 
արագության և չենք օգտագործի հակադիր արագության արտահայտությանը, եթե չի ասվում մեկ այլ բան։ Այսպիսով մենք 
միշտ կակնարկենք բացասական ձևափոխությունների գոյության իրավանքր։ 

Արդի ֆիզիկայում մենք միշտ օգտագործում ենք դրական ձևափոխություններր և դրանցից ստացված աբդյունքներր, 
բացառությամբ որոշ դեպքերի երբ անհրաժեշտություն է զգացվում կիրառել բացասական ձևափոխություններր, ինչպես 
օրինակ տարածական հայելային անդրադարձման դեպքում։ 



Այժմ կատարենք նոր նշանակումներ։ Քանի որ, համաձայն (1.2 - 3)–ի, (1.2 - 12)–ի և (1. 3 - 27)–ի, բոլոր յ 2 ^), 
/շՕ՛՛), թշ^) և Բ՚շ^՛) գործակիցներր կախված են միայն /^Օ՛) և 7ւ(՝՛՛) գործակիցներից, ինչպես նաև համաձայն 
(1.3 - 9)–ի և (1.3 - 20)–ի յ\ և Բ\ ֆունկցիաներր նույն յ 1 և Բ\ ֆունկցիաներն են, ապա հանուն պարզության և 
գեղագիտական հաճույքի, մենք հետևյալ գոբծակից-ֆունկցիանեբի մեջ բաց կթողնենք ստորին ցուցիչնեբր. 

| ԲՎ )=>/*( ) 

1 ո( )=>/( ) 



Այնուհետև, (1.3 - 9)–ով և (1. 3 - 20)–ով ստացած մեր արդյունքնեբր կիրառելով (1.2 - 15)–ի մեջ, ինչպես նաև 
օգտվելով (1.3 - 37)–ով տրված մեր նոր նշանակումներից, մենք հարաբերական շարժման ուղիղ և հակադարձ 
ձևափոխությունների համար կստանանք հետևյալ հավասարումների համակաբգր. 
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Ուղիղ ձևափոխություններ 




Հակադարձ ձևափոխություններ 


ք է՝ = բ(,, )է + Տ7 ^)^ 








և 




Լ X՛ = ^(V)(X-Vէ) 




լ X = ^(V՚)^X•-V•է') 



1.3-38 



Նմանապես, (1.3 - 9)–ով և (1.3 - 20)–ով ստացած մեր արդյունքներր կիրառելով (1.2 - 16)–ի մեջ, ինչպես նաև 
նույնպես օգտվելով (1.3 - 37)–ով տրված մեր նոր նշանակումներից, մենք հարաբերական շարժման ուղիղ և հակադարձ 
ձևափոխությունների համար կստանանք նաև հետևյալ հավասարումների համակարգր. 



Ուղիղ ձևափոխություններ 

X՝ = յ(յ>)(Հ - V^) 



Հակադարձ ձևափոխություններ 

X = 7(V՚)(^'-V՚ք') 



1.3-39 



Ընդգծում 1-10 - Նշենք որ մենք դեռ պետք Է որոշենք չափողականություն չունեցող ֆ եյ գործակից ներր, ինչպես 
նաև պետք Է որոշենք V՛ և V հարաբերական արագությունների միջև եղած առնչաթյանր։ 



1.4 - Հաստատուն Արագությունների Գումարման և Հանման Բանաձևերր 

Ենթադրենք տրված են, իրար նկատմամբ հարաբերական շարժման մեջ գտնվող, երեք X, X՛ և X՛՝ 
ապագամետ աջլիկ իներցիալ համակարգերր, որտեղ X՛ ինեբցիալ համակարգր X իներցիալ համակարգի նկատմամբ 
շարժվում է V հաստատուն արագությամբ, իսկ X" իներցիալ համակարգր X՛ իներցիալ համակարգի նկատմամբ 
շարժվում է ս հաստատուն արագությամբ և X իներցիալ համակարգի նկատմամբ շարժվում է 1Փ> հաստատուն 
արագությամբ։ Բացի դրանից, առանց րնդհանբության դեմ մեղանչելու, մենք կարող ենք րնդունել որ բոլոր V, Ա և >է> 
հարաբերական աբագություններր բավարարում են նաև (1.2 - 1)–ով արված պայմանին։ 

Ընդգծում 1-11 - Կամա/ական արագությամբ շարժվող փորձնական մասնիկի արագությունր (այս բաժնում X" 
իներցիալ համակարգի հաստատուն արագությունր) X՛ և X իներցիալ համակարգերի նկատմամբ, սովորաբար 
նշանակվում Է համապատասխանաբար ս՛ և ս տառանշաններով։ Բայց մենք գերադասեցինք դրանց փոխարեն 
օգտագործել համապատասխանաբար ս և IV տառերր, իսկ նույն տառերի խազանշված տաոերր վերապահելով այդ 
արագությունների համապատասխան հակադարձ արագությունների նշանակման համար։ 

Այժմ դիտարկենք X" իներցիալ համակարգի սկզբնակետի շարժումր։ Այն X՛ իներցիալ համակարգի նկատմամբ 
նույնպես շարժվում է ս հաստատուն արագությամբ և X իներցիալ համակարգի նկատմամբ՝ \\> հաստատուն 
արագությամբ։ Այնուհետև գրանցենք X՛՝ իներցիալ համակարգի սկզբնակետի շարժումր ժամանակի երկու տարբեր 
պահերի համար։ Սկզբնակետի շարժման ժամանակատարածային առանցքաթվեբի տարբերություններր, այս երկու 
տարբեր պահերի (պատահարների) համար, X՛ և X իներցիալ համակարգերում կունենան հետևյալ աբժեքնեբր. 

X՛ իներցիալ համակարգում X իներցիալ համակարգում 

\է՚ 2 ֊է\=է՝ Ա (էշ֊հ = է 1-4-1 

I ճ 2 -Հ = X՝ = սէ՛ | xշ –XI = X = ա 

Շարունակենք մեր հաշվումներր, օգտվելով (1.4 - 1)–ով արված նշանակումներից և (1. 3 - 38)–ով տրված 
հարաբերական շարժման ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության հավասարումներից։ 

♦ Օգտվենք ուղիղ ձևափոխության հավասարումներից 
Գրենք (1.3– 38)–ով տրված ուղիղ ձևափոխության հավասարումնեբր այդ երկու տարբեր պատահարների համար. 

( է՚ 2 = թՀ)էշ + 87^)^X2 ք է\ = թՀ)կ + 87^)^ 1 

Հ <: հ 1 օ 2 1.4-2 

Հ = ^ԼV)Լxշ-Vէշ) I Հ = 70՚)(*ւ ֊ V^1) 
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Օգտվելով (1.4 - 2)–ով տրված երկու պատահարների առանցքաթվերի ուղիղ ձևափոխության հավասարումներից, 
հաշվենք դրանց միջև ժամանակի տևուլությունր և հեռավորությունր հետևյալ կերպ. 

| է՚շ֊Հ = ^)Լէշ–է 1 ) + Տ յ(\>)^–(%շ–% 1 ) 



I x' 2 -x' 1 = յ(V)[(xշ-x 1 )-V(էշ-է 1 )] 

Այնուհետև (1.4 - 3)–ի մեջ տեղադրելով (1.4 - 1)–ով արված երկու պատահարների միջև եղած ժամանակի տևողության 
և հեռավորության արժեքներր, մենք կստանանք. 



1.4-3 



1.4-4 



սէ՛ = /^)(ււ> - V)է 

Իրար վրա բաժանելով (1.4 - 4)–ի երկրորդ և առաջին հավասարումնեբր մենք կստանանք հաստատուն 
արագությունների հանման բանաձևր. 



^(V)(\V-V) 



1.4-5 



♦ ՕգտվեՕք հակադարձ ձևափոխության հավասարումներից 
Գրենք (1.3 - 38)–ով տրված հակադարձ ձևափոխության հավասարումնեբր այդ նույն երկու պատահարների համար. 



հ =թՀ՚)է՚ 1+Տ 7Հ՚)Հ 1 ֊Հ 



1.4-6 



XI = 7(V՚)(x' 1 - V՚ք' լ ) 



Օգտվելով (1.4 - 6)–ով տրված այդ երկու պատահարների առանցքաթվերի հակադարձ ձևափոխության 
հավասարումներից, հաշվենք դրանց միջև ժամանակի տևողությունր և հեռավորությունր հետևյալ կերպ. 

էշ֊հ =յ8(^)(քշ֊ք՚ւ) + ^՚)4(4֊Հ) 



1.4-7 



*շ–*ւ = 7^՚)^՚շ–Հ)–^Լէ՚ 2 –է\^ 

Այնուհետև (1.4 - 7)–ի մեջ տեղադրելով (1.4 - 1)–ով արված երկու պատահարների միջև եղած ժամանակի տևողության 
և հեռավորության արժեքներր, մենք կստանանք. 



խ*՚) + տ7Հ՚)^է՛ 



1.4-8 



ա = յ^՚)Լս–^)է՛ 

Իրար վրա բաժանելով (1.4 - 8)–ի երկրորդ և առաջին հավասարումնեբր մենք կստանանք հաստատուն 
արագությունների գումարման բանաձևր. 



7^՚)(ս֊ V՛) 
Բ^՚) + Տ7^՚)^Գ 



Եթե մենք հարաբերական արագությունների հանման և գումարման գործողություննեբր նշագրենք հետևյալ կերպ. 

ս = ս> V 



1.4-9 



1.4-10 



Ապա (1.4 - 5)–ով և (1.4 - 9)–ով արված հաստատուն արագությունների հանման և գումարման բանաձևեբր գրելով 
միասին և օգտագործելով (1.4 - 10)–ով տրված նշագրումնեբր, մենք կստանանք. 



ս՛ V = 



^(V)^\V-V) 

թ^) + 8 7^)Դ 

7^՚)Լս– V՛) 
Բ^՚) + Տ7^՚) Ճ 2 Լ 



1.4-11 
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1.5 - Կամայական Արագությունների Գումարման և Հանման Բանաձևերր 



Այժմ էլ ենթադրենք որ փորձնական մասնիկր միաչափ տարածության մեջ շարժվում է կամայական արագությամբ և 
այդ փորձնական մասնիկի ակնթարթային արագություննեբր X՝ և X իներցիալ համակարգերում մենք նույնպես 
կնշանակենք համապատասխանաբար ս և IV տառերով և դրանց մեծություններր կորոշվեն հետևյալ կերպ. 

ժէ 

փ = ™ 
Ժէ 

Դիֆֆեբենցելով (1.3– 38)–ով տրված հակադարձ ձևափոխության հավասարումնեբր րստ է՝ ժամանակի և այնտեղ 
տեղադրելով Հյ^ր յ՜Ի արժեքր (1.5 - 1)–ից, մենք կստանանք. 



՚\ V Ս 

2 



Տ–=Բ(*՚) + 87Հ>՛) 
ժէ շ 

^*՚)(»֊^) 

(1.5 - 2)–ի երկրորդ հավասաբումր բաժանելով առաջին հավասարման վրա մենք կստանանք այդ փորձնական 
մասնիկի ակնթարթային արագությունր X իներցիալ համակարգի նկատմամբ, արտահայտված V՛ և ս 
արագություններով, որն էլ հենց հանդիսանում է երկու ս և V արագությունների գումարման բանաձևր. 



ժէ 



7^՚)(ս ֊ V՛) 



Նմանապես դիֆֆեբենցելով (1.3– 38)–ով արված ուղիղ ձևափոխության հավասարումնեբր ըստ է ժամանակի և 
այնտեղ տեղադրելով (՜^՜)՜Ր արժեքը (1.5 - 1)–ից, մենք կստանանք. 



ժճ 
ժէ 



7(V)(\V֊V) 



(1.5 - 4)–ի երկրորդ հավասաբումր բաժանելով առաջին հավասարման վրա մենք կստանանք նույն փորձնական 
մասնիկի ակնթարթային արագությունր X իներցիալ համակարգի նկատմամբ, արտահայտված V և IV 
արագություններով, որն էլ հենց հանդիսանում է երկու IV ե V արագությունների հանման բանաձևը. 



ժհ 
ժէ՛ 



7(V)(\V֊V) 

Բ^) + Տ7^)Դ 



(1.5 - 3)–ով և (1.5 - 5)–ով արված երկու արագությունների հանման և գումարման բանաձևերր գրելով միասին և 
օգտագործելով (1.4 - 10)–ով տրված նշագրումնեբր, մենք կստանանք. 



ս = ս՛ V 



7&)խ - V) 
Բ^) + Տ7^)Դ 



7(>՚)(»–>՛) 
Բ^) + Տ7^՚) ճ ք– 



Ընդգծում 1-12 - Մենք տեսնում ենք որ (1.5 - 6)–ով տրված կամայական արագությունների հանման և գումարման 
բանաձևերր ճշգրիտ կերպով համրնկնամ են(1.4– \\)–ով տրված հաստատուն արագությունների հանման և գումարման 
բանաձևերի հետ։ Հետևաբար արագությունների հանման և գումարման բանաձևերր կախված չեն այն բանից թե այդ 
արագռւթյաՕՕերր հաստատուն են թե դրանք անեն կամայական ակնթարթային բնույթ։ Այնպես որ այդ բանաձևերր ճիշտ 
են և իներցիալ համակարգերի իրար նկատմամբ ունեցած հարաբերական արագությունների համար, և շարժվող 
փորձնական մասնիկի կամայական արագությունների համար։ 
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(1.5 - 6)–ի մեջ առաջին հավասարումր լուծելով րստ IV արագության և երկրորդ հավասարումր լուծելով րստ ս 
արագության, մենք ակնթարթային արագությունների գումարման և հանման համար կստանանք նաև հետևյալ բանաձևերր. 



Ա՛ = Ս (Տ V = 



Ս = \\> © V ։ 



^)(ւ֊^) 



Այժմ միասին գրենք (1.5 - 2)–ի և (1.5 - 4)–ի միայն առաջին հավասարում ներր. 



֊# =00՛) + 2/0՛) 
մէ շ 



է\ V Ս 

2 



մէ 



Այնուհետև (1.5 - 8)–ի առաջին հավասարման մեջ կիրառելով (1.3 - 26)–ր և երկրորդ հավասարման մեջ կիրառելով 
(1.2 - 9)–ր, մենք կստանանք նաև հետևյալ բանաձևերը. 



ժէ 
ձէ՝ 

մէ՛ 



Իրար հետ բազմապատկելով (1.5 - 8)–ով տրված հավասարումների համակարգի առաջին և երկրորդ 
հավասարումները, մենք կստանանք հետևյալ առնչությունը. 



00'փ֊^) 

ժ ) 



= բա ւ 



"«V՛) + տ/Օ՛) ^00) + տյ^դ^ 



1 



Նմանապես իրար հետ բազմապատկելով (1.5 - 9)–ով տրված հավասարումների համակարգի առաջին և երկրորդ 
հավասարումները, մենք կստանանք նաև հետևյալ առնչությունր. 



բա^՚Հ\– տ դ)կ–տԳ) 



= 1 



Վերհիշելով (1.3 - 23)–ը, մենք (1.5 - 11)–ից կստանանք հետևյալ առնչությունը. 



0ՕՕ/»(Օ = 70)70՛) 



1 



> 



Իրար հետ համեմատելով (1.3– 34)–ով և (1. 5 - 12)–ով տրված առնչություննեբր մենք կստանանք հետևյալ գեղեցիկ 
առնչությունը, որը իրար է կապում երկու տարբեր ինեբցիալ համակարգերի նկատմամբ կամայական արագությամբ 
շարժվող փորձնական մասնիկի ս և VI ուղիղ արագություննեբր և նույն իներցիալ համակարգերի իրար նկատմամբ 
ունեցած V և V՛ ուղիղ և հակադարձ հարաբերական արագությունները։ 



Ընդգծում 1-13 - Եթե մենք ընդունենք ոբ փորձնական մասնիկը X՛ ինեըցիալ համակարգի նկատմամբ գտնվում Է 
անշարժ վիճակում, այսինքն ս = 0, ապա բնականաբար այն ճ ինեբցիալ համակարգի նկատմամբ շարժվում Է ս> = V 
հաստատուն արագությամբ և հետևաբար (1.5 - \2)–ով տրված բանաձևր դառնում Է (1.3 - 34)–ով տրված բանաձևր, իսկ 
(1.5 - 13)–ով արված բանաձևր դաոնում Է նույնություն։ 
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1.6 - Հաջորդական Ձևափոխությունների Կիրառումը 

Քանի որ, համաձայն (րնդգծում 1–2)–ր, հարաբերականության հատուկ տեսության մեջ իրար նկատմամբ 
հարաբերական շարժման մեջ գտնվող իներցիալ համակարգերի առանցքաթվերի ձևափոխության հավասարում ներր րստ 
ժամանակի և տարածության ունեն գծային կախվածություն, հետևաբար դրանք պետք է բավաբարեն գծային 
ձևափոխության բոլոր հիմնական օրենքներին։ Համաձայն գծային ձևափոխության ամենահիմնական օրենքի - 
հարաբերական շարժման հաջորդական գծային ձևափոխություննեբր առաջացնում են մի նոր նմանատիպ գծային 
ձևափոխություն։ 

Որպեսզի մենք ապացուցենք որ (1.3 - 38)–ով տրված հարաբերական շարժման ձևափոխության հավասարումնեբր չեն 
հակասում գծային ձևափոխությունների ամենահիմնական օրենքին, ապա դրա համար կատարենք երկու հաջորդական 
ձևափոխություններ և պահանջենք որ ստացված արդյունարար ձևափոխությունր նույնպես լինի նույնատիպ գծային 
ձևափոխություն, այսինքն որպեսզի այն ունենա նույն տեսքը։ Այս ճանապարհով մենք կկարողանանք որոշել մնացած 
անհայտ գործակիցների արտահայտությունները կամ այդ գործակիցների միջև գոյություն ունեցող առնչությունները։ 

Դրա համար ենթադրենք որ արված են երեք X, X՛ և X՛՝ ապագամետ աջլիկ իներցիալ համակաբգեբր, որտեղ, 
համաձայն (րնդգծում 1-1 1)–ի, X՛ իներցիալ համակաբգր X իներցիալ համակարգի նկատմամբ շարժվում է V 
հաստատուն արագությամբ, իսկ X՛՝ իներցիալ համակաբգր X՛ իներցիալ համակարգի նկատմամբ շարժվում է ս 
հաստատուն արագությամբ և X իներցիալ համակարգի նկատմամբ շարժվում է XV հաստատուն արագությամբ։ Ինչպես 
նաև բոլոր V, ս և \\> հարաբերական արագությունները դրական մեծություններ են։ 

Այժմ օգտվելով (1.3 - 38)–ով տրված հարաբերական շարժման ձևափոխության հավասարումներից, գրենք վերոհիշյալ 
երեք իներցիալ համակարգերի ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության հավասարումնեբր միմյանց նկատմամ հետևյալ կերպ. 

♦ Ձևափոխության հավասարումները X՛ և X իներցիաէ համակարգերի միջև 

Ուղիղ ձևափոխություններ 

է՝ = Բ(^)է + 87^)^ 

% = 7(՝ , )(* - V։) 

♦ Ձևափոխության հավասարամներր 
Ուղիղ ձևափոխություններ 

ք է" = թխ)է՛ + 

I X՛՝ = յ(ս)Լճ - սէ՛) 

♦ Ձևափոխության հավասարումները 
Ուղիղ ձևափոխություններ 

է" = բխ) է + 87 խ)^ 

X՝ = /(ա)(;«; - ս՚ք) 

Որտեղ X, X՛ և X" իներցիալ համակարգերի V՛ , ս՛ և IV՛ հակադարձ հարաբերական արագությունների 
արտահայտություննեբր, համաձայն (1.2 - 8)–ի և (1.3 - 37)–ի նոր նշանակումների, կլինեն. 

V = –֊֊V և Ս = ———Ա և Ո = 

թ(ս) 

Իսկ (1.3 - 32)–ով արված բանաձևերը կիրառելով X, X՛ և X՛՝ իներցիալ համակարգերի ուղիղ և հակադարձ 
հարաբերական արագությունների համար, ինչպես նաև նույնպես վերհիշելով (1.3 - 37)–ի նոր նշանակումնեբր, մենք 
կստանանք հետևյալ բանաձևեբր. 



Հակադարձ ձևափոխություններ 

է = բ^՚)է՛ + Տ յ^՚)ՀչՀ 1.6-1 

* = յ^՛)^՛ ֊V՛։՛) 

X" և X՛ իներցիաչ համակարգերի միջև 

Հակադարձ ձևափոխություններ 

ք՚ = /յ(»՚)ք" + *7(«՚)4*" 1.6-2 
X՝ = 7(«')(x"-^^'ք") 

X" և X իներցիալ համակարգերի միջև 

Հակադարձ ձևափոխություններ 

է = թխ>)է" + 87 խ՛)^" 1.6-3 
X = 7(ս՚՚)(*"–11/ք") 
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/(V՛) 



թխ՛) 



7(«՛) 



/(») 
ձ(ս) 

Բ(ս) 
ճ(ս) 



7(>ք ) ՜ - — - 



1.6-5 



Այժմ օգտվելով երեք իներցիալ համակարգերի (1.6 - 1)–ով, (1.6 - 2)–ով և (1.6 - 3)–ով տրված ուղիղ և հակադարձ 
ձևափոխության հավասարումներից, կատարենք ժամանակի և տարածության երկու հաջորդական ձևափոխությունների 
բոլոր հնարավոր վեց աաբբեբակներր։ Այդ բոլոր հաջորդական ձևափոխություննեբր կատարելուց հետո մենք կստանանք 
V, Ա և IV ուղիղ արագություններ և դրանց հակադարձ V՛, Ա՛ և ս>՚ արագություններ պարունակող գործակիցների միջև 
եղած բոլոր առնչությունները։ 



1. Օգտվենք (1.6– \)–ով տրված ժամանակի և տարածության ուղիղ ձևափոխության հավասարումներից 



Դրա համար (1.6 - 3)–ով տրված հակադարձ ձևափոխության հավասարումներից ք-ի և x-\^ արտահայաություննեբր 
տեղադրելով (1.6 - 1)–ով արված ժամանակի և տարածության ուղիղ ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք 
կստանանք. 



1.6-6 



(1.6 - 6)–ով տրված ձևափոխությունների արտահայաություննեբր համեմատելով (1.6 - 2)–ով տրված է՛ ժամանակի և 
X՛ տարածության հակադարձ ձևափոխության հավասարումների հետ և իրար հավասարեցնելով ք"–ի և x"-ի 
գործակիցներր, մենք կստանանք հետևյալ առնչությունները. 

ժամանակի ձևափոխությունից Տարածության ձևափոխությունից 

Բխ՚) = Բա^՚)– 8 ք^)քխ՛)^– ^ ք 7 խ՚) = 7 ^) 7 խ՚Հւ֊ 8 ^–^ 1–6 . 7 

7 Լս՚)ս՛ = քխ՚)1Բ^ի՛ + /^>յ՚ 7 խ՚)ս՛ = ^)1 7 խ՚)ո՛ + /3(^/')V] 



2. Օգտվենք (1.6– \)–ով արված ժամանակի և տարածության հակադարձ ձևափոխության հավասարումներից 



Դրա համար (1.6 - 2)–ով տրված հակադարձ ձևափոխության հավասարումներից ք՚-ի և X ՚-ի արտահայաություննեբր 
աեղադրելով (1.6 - 1)–ով տրված ժամանակի և տարածության հակադարձ ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք 
կստանանք. 



Լթ^՚աս՛) - Տ յ^)յԼս՚)գ + 8 ձ– 7 խ< ա յ)ս< + ՛ի՛՛ 
7^) 7 (Ա՚Հ1 - Տ Գ)*" ֊ 7^՚աս>՛ + ԲԼս՚>Ղէ" 



1.6-8 



(1.6 - 8)–ով արված ձևափոխությունների արտահայաություննեբր համեմատելով (1.6 - 3)–ով տրված է ժամանակի և 
X տարածության հակադարձ ձևափոխության հավասարումների հետ և իրար հավասարեցնելով է"–\ւ և %"–\ւ 
գործակիցներր, մենք կստանանք հետևյալ առնչությունները. 



ժամանակի ձևափոխությունից 



Բ(ո՚) = Բ^՚)թխ՚)– 87 ^) 7 խ՛)^֊ 
/(ււ՚՚)ււ՚՛ = 7 (ս՚)\յՅ(\՚՚)ս՛ + /(^՚^՚յ՛ 



Տարածության ձևափոխությունից 

7 (ս>՚)ս>՛ = 7 ^՚՝)Լ 7 (ս՚)ս՛ + թ(ս՚^Դ 



1.6-9 
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3. ՕգտվեԸք (1.6 - 2)–ռվ տրված ժամանակի և տարածության ուղիղ ձևափոխության հավասարումներից 

Դրա համար (1.6 - 1)–ով տրված ուղիղ ձևափոխության հավասարումներից ք՛-ի և X՛ –\ւ արտահայտություննեբր 
տեղադրելով (1.6 - 2)–ով արված ժամանակի և տարածության ուղիղ ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք 
կստանանք. 



1.6-10 



(1.6 - 10)–ով տրված ձևափոխությունների արտահայտություննեբր համեմատելով (1.6 - 3)–ով տրված է" ժամանակի 
և X՛՛ տարածության ուղիղ ձևափոխության հավասարումների հետ և իրար հավասարեցնելով ք-ի և x-ի գործակիցներբ, 
մենք կստանանք հետևյալ առնչություն ներբ. 

ժամանակի ձևափոխությունից Տարածության ձևափոխությունից 

թխ) = թաԿՀ֊&Հադ ք 7« = ^(«)(ւ֊^) 1.6-11 

7 խի = յ^)1յխ)ս + ^(«)V] 7 խի = 7 խ)Լբ(^)ս + /^>յ՚ 



4. Օցտվենք (1.6 - 2)–ով արված ժամանակի և տարածության հակադարձ ձևափոխության հավասարումներից 



Դրա համար (1.6 - 3)–ով տրված ուղիղ ձևափոխության հավասարումներից ք"–ի և x"-ի արտահայտություննեբր 
տեղադրելով (1.6 - 2)–ով տրված ժամանակի և տարածության հակադարձ ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք 
կստանանք. 



է = 



X՝ = 7 խ՚) 7 ^Հ\– տ գ ^֊ 7 խ՚)ւ 7 խի + բխ) ս ղ է 



1.6-12 



(1.6 - 12)–ով արված ձևափոխությունների արտահայտություննեբր համեմատելով (1.6 - 1)–ով տրված է՛ ժամանակի և 
X՛ տարածության ուղիղ ձևափոխության հավասարումների հետ և իրար հավասարեցնելով ք-ի և x-ի գործակիցներբ, մենք 
կստանանք հետևյալ առնչություննեբր. 



ժամանակի ձևափոխությունից 

ժ 

7 խ)\ = 7 (ա)Լթ(ս՛)™ + 7 Լս՚)ս^ 



Տարածության ձևափոխությունից 

7(ւ՚) = 7(«՚)7(^)(ւ֊Տ յ ^ք ) 

/00 1 ՛ ՜ ք(ս՚)Լյխ)™ + թխ)ս՚՜\ 



1.6-13 



5 . Օգտվենք (1.6-3) –ով տրված ժամանակի և տարածության ուղիղ ձ ևափոխության հավասարու մներից 



Դրա համար (1.6 - 1)–ով տրված հակադարձ ձևափոխության հավասարումներից ք-ի և x-\ւ արտահայտություննեբր 
տեղադրելով (1.6 - 3)–ով արված ժամանակի և տարածության ուղիղ ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք 
կստանանք. 

է" = Լթ^)թխ)– 87 ^ 7 խ)^^է՚ + 8 ± 7 Հ՚)1 7 խ)^ + թխի՛ի՛ 

X՛՝ = 7 Հ՚) 7 խՀ\– Տ գ՝)Հ – 7 խա^>+7^՚>Ղէ՛ 



1.6-14 
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(1.6 - 14)–ով արված ձևափոխությունների արաահայաություններր համեմատելով (1.6 - 2)–ով տրված է" ժամանակի 
և X՛՛ տարածության ուղիղ ձևափոխության հավասարումների հետ և իրար հավասարեցնելով ք՚-ի և x'-ի գործակիցներր, 
մենք կստանանք հետևյալ առնչություն ներր. 

ժամանակի ձևափոխությունից Տարածության ձևափոխությունից 

յկւ)ս = /0՚՚)|>Օ)ւփ՛ + /5(ււ>՚յ՛ յ(ս)ս = 7 (^)Լթ(^՚ի + /0՚>՚1 



6 . ՕգւռվեԸք (1.6-3) –ով արված ժամանակի և տարածության հակադարձ ձ ևափոխաթյաՕ հավասարու մմերից 



Դրա համար (1.6 - 2)–ով տրված ուղիղ ձևափոխության հավասարումներից ք"–ի և x"-]^ արաահայաություններր 
տեղադրելով (1.6 - 3)–ով արված ժամանակի և տարածության հակադարձ ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք 
կստանանք. 

է = խս)թխ՛) ֊ Տճս)յ^՚)գ\՛ + 8 ֊ւ 7 խ)1 7 խ՛)»,՛ + թխ՚խի՛ 

X = 7(«)/(^՚)(ւ ֊ տԳ)*՛ ֊ 7(.™՚ասի՛ + 7(.ս)Հէ՛ 

(1.6 - 16)–ով տրված ձևափոխության արաահայաություններր համեմատելով (1.6 - 1)–ով տրված է ժամանակի և X 
տարածության հակադարձ ձևափոխության հավասարումների հետ և իրար հավասարեցնելով ք՚-ի և x'-ի գործակիցներր, 
մենք կստանանք հետևյալ առնչություն ներր. 



ժամանակի ձևափոխությունից 



7^>՛ = 7 խ)1 7 խ՚ի՛ + թխ՛)^ 



Տարածության ձևափոխությունից 

յ^) = յԼս)յ^՚)կ֊տգ) 

/0>՚ = 7Հո՚)\Քխ)ո՛ + 7Կ*)ս\ 



Այսպիսով, երեք իներցիալ համակարգերի միջև մենք կատարեցինք ժամանակի և տարածության բոլոր հնարավոր 
հաջորդական ձևափոխություննեբր և ստացանք 24 հատ առնչություններ։ Օգտվելով այդ հավասարումներից, հաջորդ 
բաժնում, մենք կկատարենք կարևոր հետևություններ։ 



1.7 - Կարևոր Հետևություններ Հաջորդական Ձևափոխությունների Կիրառումից 

Այժմ (1.6 - 9)–ի ժամանակի ձևափոխությունից ստացված երկու հավասարումների մեջ տեղադրելով (1.6 - 4)–ով 
տրված խազավոբ արագությունների և (1.6 - 5)–ով տրված խազավոր արագություն պաբունակող գործակիցների 
արաահայաություններր, ինչպես նաև կատարելով որոշ կրճատումներ, մենք կստանանք հետևյալ երկու առնչություննեբր. 



/(ս՚)ւփ՚ 



յ^)1 7 Լս)ս + թԼս^ 



(1.7 - 1)–ի առաջին հավասարումր համեմատելով (1.6 - 11)–ի տարածության ձևափոխությունից ստացված առաջին 
հավասարման հեա կամ (1.7– 1 )–ի երկրորդ հավասարումր համեմատելով (1.6– 1 1 )–ի ժամանակի ձևափոխությունից 
ստացված երկրորդ հավասարման հետ, ձևափոխության որոշիչների համար մենք կստանանք հետևյալ առնչությունր. 
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Այժմ իրար հավասարեցնելով (1.6 - 7)–ով, (1.6–9)–ով, (1.6 - 11)–ով, (1.6–13)–ով, (1. 6 - 15)–ով և (1. 6 ֊ 17)–ով 
տրված հավասարումների համակարգերի երկրորդ հավասարումների աջ կողմի արտահայտություններր և կատարելով 
միևնույն արագությունր և այդ արագությունր պարունակող գործակիցների խմբավորում, մենք կստանանք հետևյալ վեց 
առ նչությ ու ն ներր . 



1) 



2) 

3) 
4) 
5) 
6) 





Բ\" ) 7հ" > 


/0> 


/(ս՚՚)ս՚՛ 


*՛)֊^) . 


Բ(ս՚)֊7(ս՛) 


70>՛ 


յԼս՚)ս՛ 


00) ֊/Օ) ֊ 


Բ(ս)֊7(ս) 


/0> 


յ(ս)ս 


թԼս՚)–յԼս՛) 


. 00՝՛) ֊70՝՛) 


յ(ս՚)ս՛ 


/(ււ^)ւփ՚ 


«V՛) ֊/(V՛) 


00*0-/0»՛) 


70>՛ 


/(ււ՚)ա 


Թ՚)–)՚(՝»՛) 


. 0ՕՕ՜/ՕՕ 



1.7-3 



Իսկ օգտվելով (1.6 - 4)–ով և (1.6 - 5)–ով տրված բանաձևերից, հեշտ է համոզվել հետևյալ առնչությունների ճշտության 



մեջ. 



00՛) ֊70") 


00) ֊ /Օ) 


70>՛ 


70)՝՛ 


0("՚)֊/Օ՚՛) 


000 ֊700 


7(«՚)«՛ 


/(«)« 


00՝՛՛)– /(IV՛) 


. 0Օ*Օ՜/Օ*Օ 


/(ո՚՚)ւփ՚՛ 


/(ււ՚)ա 



1.7-4 



Այնուհետև (1.7 - 4)–ով տրված առնչություննեբր կիրառելով (1.7 - 3)–ի մեջ, մենք կստանանք միայն մեկ առնչություն, 
որր կախված չէ ուղիղ կամ հակադարձ արագություններից։ Այսինքն այդ առնչությունր մնում է նույնր կամայական 
(հ>, ս, V՝) ուղիղ արագությունների և դրանց հակադարձ (հ>՚ , ս՛ , 1Հ>՛՝) արագությունների համար։ Հետևաբար այդ 
առնչությունր պետք է լինի հաստատուն մեծություն, որր և մենք կնշանակենք Հշ տառանշանով հետևյալ կերպ. 

00) ֊70) = 000 ֊ 700 = 0(սՕ֊7Օ՝Օ = 00՛) ֊70՛՛) = 000 ֊70՛՛) = 00՝՛՛) ֊70՝՛՛) = հ = հաստատոլն 

/00 1 ՛ յ(ս)ս "0*0՝*՛ 70՛)՝՛՛ /(«՚)«՛ 7(ա՚)ա՛ 2 " 

Քանի որ, համաձայն ( րնդգծում 1-1 )–ի, և յ գործակիցներր չափողականություն չունեն, ապա բնականաբար 
(1.7 - 5)–ով տրված առնչությունր ունի արագության հակադարձ չափողականություն և հետևաբար այդ նոր Հշ 
հաստատուն մեծությունր հարաբերելով տիեզերական շ՝ արագության հետ մենք կարող ենք այն գրել հետևյալ կերպ. 



1.7-5 



Հշ 



1 



1.7-6 



Որտեղ տ-ը ժամանակաաաբածության երկրաչափական կառուցվածքր բնութագրող մի նոր հաստատուն մեծություն է 
և այն բոլոր ինեբցիալ համակարգերում ունի միևնույն աբժեքր։ (1.7– 5)–ով տրված առնչությունր գրելով միայն ուղիղ և 
միայն հակադարձ արագությունների համար, մենք կստանանք հետևյալ երկու առնչությունները. 

Հ 



00) ֊70) . 000-700 . 00*0-/0*0 



1 



/00՝՛ 

00՛) ֊70՛) 
/0՚>՛ 



յկւ)ս 

0ՕՕ֊/Օ՚՛) 
յ(ս՚)ս՛ 



/(ս՚)ււ՚ 

0(ա՛) ֊/(VI՛՛) 
/(ս՚՚)ս՚՛ 



1.7-7 



Լուծելով (1.7 - 7)–ով տրված առաջին հավասարում ներր գործակիցների նկատմամբ մենք կստանանք հետևյալ 
գեղեցիկ բանաձևերր, որոնք ճիշտ են կամայական ուղիղ արագությունների համար. 
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0ՕՕ = /ՕՕ(1+5–*Օ 

/*(«) = 7(«)(1+*ք ) 
/5(ա) = 7 (^)(1+.^) 



1.7-8 



Նունպես լուծելով (1.7 - 7)–ով տրված երկրորդ հավասարումներր թ գործակիցների նկատմամբ, (1.7 - 8)–ին 
համանման, մենք կստանանք հետևյալ բանաձևերր կամայական հակադարձ արագությունների համար. 



0(Օ = /Օ>՚)(1+*^ 



1.7-9 



Բ գործակիցների արաահայաություննեբր (1.7 - 8)–ից աեղադրելով (1.6 - 4)–ով տրված հակադարձ արագությունների 
բանաձևերի մեջ, մենք կստանանք հակադարձ արագության կապր ուղիղ արագության հետ. 



1+5* 



1 + տք 



(1.7 - 10)–ով տրված բանաձևերր լուծելով րստ ուղիղ արագությունների, մենք կստանանք. 



Այնուհետև (1.6 - 5)–ով արված հավասարումների համակարգերի առաջին և երկրորդ հավասարումների մեջ 
աեղադրելով (1.7 - 8)–ով և (1.7 - 9)–ով տրված /Յ գործակիցների աբտահայտություններր, ինչպես նաև օգտվելով 
(1.3 - 30)–ից, մենք կստանանք հետևյալ առնչություննեբր. 



/(«) 
ճ(ս) 



(1.7 - 10)–ի, (1.7 - 11)–ի և (1.7 - 12)–ի համատեղ կիրառումից մենք կստանանք հետևյալ առնչություննեբր. 



/0>>՛ 



յԼս՝)ս՝ 



յԼս)ս 



1 



ճ(ս՛) 



- /(« )ս 



յԼս>՚)ս>՛ 



ժխ) 



ժխ՛) 



յ—՚/խ )™ 



Իրար հետ բազմապատկելով (1.7 - 10)–ով և (1.7 - 11)–ով արված բանաձևերր, մենք կամայական XV և XV՛ ուղիղ և 
հակադարձ արագության համար կստանանք հետևյալ առնչությունր. 

(ւ + ^)(ւ + ^) = ւ 

Օգտվելով (1.7– 10)–ից, նույնպես կամայական XV արագության համար, մենք կստանանք հետևյալ առնչություննեբր. 



1 + ± Տ Հ– 
2 շ 



1 + ± Տ գ֊ 



1 + –Հ-տ–**– 
շ շ 



1+։ 



Համատեղ կիրառելով (1.7 - 12)–ր և (1.7 - 15)–ի երկրորդ հավասաբումր, կամայական XV արագության համար մենք 
կստանանք հետևյալ կարևոր առնչությունր. 



1.7-10 



1.7-11 



1.7-12 



1.7-13 



1.7-14 



1.7-15 



1.7-16 
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Իսկ (1.3 - 34)–ի մեջ տեղադբելով (1.7 - 8)–ով և (1. 7 - 9)–ով տրված թ գործակիցների արաահայաություննեբր, 
կամայական XV արագության համար մենք կստանանք հետևյալ առնչությունր. 



ւ 



> 



(1.7 - 17)–ից հետևում է նաև, որ կամայական XV և XV՛ ուղիղ և հակադարձ արագության համար միշտ տեղի ունի 
հետևյալ առնչությունր. 



Տ*Գ < 1 



Եթե այժմ (1.3 - 28)–ով և (1.3 - 31)–ով արված որոշիչի արտահայտությունների մեջ տեղադրենք /3(ւ՚)–ի 
արաահայաությունր (1.7 - 8)–ից և թ(^>՚)–\ւ արտահայտությունր (1.7 - 9)–ից, ինչպես նաև վերհիշելով (1.3 - 29)–ր և 
(1.3 - 37)–ր, ապա մենք ձ(^) և մ(ւ>՛) որոշիչների համար կստանանք նաև հետևյալ բանաձևեբր. 



*) = 7 2 «(1+^)(ւ֊^) *0 



^՚) = 7 2 ^)(ւ+.4)( 1 ֊^)*0 
^՚) = 7 2 ^՚)(ւ+^+Տ^) *° 



Իրար հետ բազմապատկելով (1.7 - 19)–ով արված հավասարումների համակարգերի երկրորդ հավասարումները և 
այնուհետև օգտվելով (1.3 - 30)–ից և (1.7 - 17)–ից, մենք կստանանք հետևյալ համաչափ առնչությունը. 



(ւ + ^ + ^)(ւ + ^ + ,ք) = (ւ֊^) 3 



1.7-17 



1.7-18 



1.7-19 



1.7-20 



Այժմ (1.3– 35)–ով տրված դրական և բացասական ձևափոխությունների պայմանի մեջ տեղադրելով կամայական XV 
արագության համար ^Յ(ււ՚) և |^ԼxV՚) գործակիցների արտահայտություննեբր (1.7 - 8)–ից և (1.7 - 9)–ից, ինչպես նաև 
վերհիշելով (1.3 - 11)–ր, մենք կստանանք հետևյալ նոր պայմանները. 



Դրական ձևափոխություններ 



Բացասական ձևափոխություններ 



1 +տգ > 

ւ + տ գ֊ > 



1 +տգ < 
1 + տ^– < 



1.7-21 



Այնուհետև օգտվելով (1.7 - 21)–ով տրված դրական - բացասական ձևափոխությունների նոր պայմանից և 
(1.7 - 17)–ով արված առնչությունից, կարող ենք եզրակացնել որ կամայական արագության համար դրական և բացասական 
ձևափոխությունների պայմանր մենք կարող ենք գրել նաև միասին հետևյալ կերպ. 



Դրական ձևափոխություններ 




Բացասական ձևափոխություններ 




՚ \+ Տ գ > 




( \ + տ գ <0 


■ 


^ 1+,1+^>0 


և 





1.7-22 



Օգտվելով (1.7 - 19)–ով տրված հավասարումների համակարգերի երկրորդ հավասարումներից, ինչպես նաև 
համաձայն (1. 1 - 20)–ի և (1.7 - 22)–ի, դրական և բացասական ձևափոխությունների պայմանի, մենք կարող ենք որոշել 
/(V) և /Օ՛՛) գործակիցների արտահայտություննեբր դրական և բացասական ձևափոխությունների համար հետևյալ կերպ. 



Դրական ձևափոխություններ 

ա 



70) 



> 



Բացասական ձևափոխություններ 



> 



/(V՛) 



> 



> 



1.7-23 
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Ընդգծում 1-14 - Թվամ է թէ բավական է (1.7 - 22>)–ի մեջ ընդունել = +1 (կամ որ նայն է ընդունել ճ(\>՛) = ±\) 
և մենք հեշտությամբ կարոդ ենք որոշել /(V) գործակցի արժեքր (կամ /(V՛) գործակցի արժեքր)։ Բայց մինչև վերջ 
Անկեղծ լինելու համար պետք է ասել որ ճ(չ/) = ±1 րնոանելաթյանր կամայական է և չի բխում (1 - Բ)–ով արված 
Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության հիմնադրայթներից։ Հետևաբար յԼ\՛) գործակցի արժեքր գտնելու 
համար մենք պետք է որոնենք մեկ այլ ճանապարհ, որր կբխի մեր հարաբերականության հիմնադրայթներից։ 

Օգտվելով (1.6–7)–ով, (1.6–9)–ով, (1.6– 11)–ով, (1.6– 13)–ով, (1. 6 - 15)–ով և (1. 6 - 17)–ով տրված 
հավասարումների համակարգերի տարածության ձևափոխության հավասարումներից և երկրորդ հավասարումներր 
բաժանելով առաջին հավասարումների վրա, ինչպես նաև օգտագործելով (1.7 - 8)–ով և (1.7 - 9)–ով տրված բանաձևերը, 
մենք կստանանք (V, ս, ս՛) և (V՛, ս՛ , ւփ՚՛) հարաբերական արագությունների միջև գոյություն ունեցող բոլոր առնչություննեբր։ 

♦ (1.6 - 9)–ով և (1.6– \\)–ով տրված տարածության ձևափոխության հավասարումներից, մենք կստանանք 
XV ուղիղ արագության համար XV՝ հակադարձ արագության համար 

, ս՚ + ^ + տ^ի 1.7-24 



1 ֊Դ ՚–^ 

♦ (1.6 - 1)–ով և (1.6– 15)–ով արված տարածության ձևափոխության հավասարումներից, մենք կստանանք 
ս ուղիղ արագության համար ս՛ հակադարձ արագության համար 



ս 



ո + ^+տ^ , ո՚ + ւ, + տ դ– 1.7-25 



լ– 



♦ (1.6– 13)–ով և (1.6– \1)–ով տրված տարածության ձևափոխության հավասարումներից, մենք 
կստանանք 

V ուղիղ արագության համար V՛ հակադարձ արագության համար 



V = 



ո + ս՚ + տ^ , ո՚ + ս + տԴ֊ 1.7-26 



ւ֊ տ յգ ւ֊ տ յգ 



Օգտվելով (1.7 - 10)–ով տրված հակադարձ արագությունների կամ (1.7 - 11)–ով տրված ուղիղ արագությունների 
բանաձևերից, մենք (1.7 - 25)–ով և (1.7 - 26)–ով տրված արագության ձևափոխության բանաձևերր, (1.7 - 24)–ին 
համանման, կարող ենք նույնպես արտահայտել կամ միայն ուղիղ արագություններով և կամ Էլ միայն հակադարձ 
արագություններով, ինչպես ցույց Է արված ստորև։ 

♦ (1.7 - 25)–/շ արտահայտված միայն աղիդ կամ միայն հակադարձ արագություններով, կլինի 
ս ուղիղ արագության համար ս՝ հակադարձ արագության համար 



1.7-27 



♦ (1.7 - 26)–ր արտահայտված միայն ուդիդ կամ միայն հակադարձ արագություններով, կլինի 

V ուղիղ արագության համար V՛ հակադարձ արագության համար 

= ո-ս և / = XV՛ ֊ս՛ 

1 4– է » 4– օ ա , ■/ ս՚ս։՛ 



1.7-28 
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(1.7 - 24)–ի ձախ կողմի հավասաբումր մենք կարող ենք համարել որպես երկու ուղիղ արագությունների գումարման 
բանաձև, որր կարող ենք գրել հետևյալ կերպ. 



X՛ = ս ® V = 



Ա + V + Տ֊ 

ւ֊տԴ 



Իսկ (1.7 - 27)–ի ձախ կողմի հավասաբումր մենք կարող ենք համարել որպես երկու ուղիղ արագությունների հանման 
բանաձև, որր կարող ենք գրել հետևյալ կերպ. 



ս = ս՛ V 



1+5^ + 1 



1.7-29 



1.7-30 



Ընդգծում 1-15 - (1.7 - 29)–ով և (1.7 - 30)–ով արված արագությունների գումարման և հանման բանաձևերը մենք 
կարող էինք ստանալ նաև (1.5 - 1)–ի և (1.5 - ե)–ի առաջին հավասարումներից, այնտեղ տեղադրելով թ(ջ) գործակցի 
արտահայտությանը (1.7 - ՝ձ)–ից։ 

(1.6–7)–ով, (1.6–9)–ով, (1.6– 11)–ով, (1.6– 13)–ով, (1.6 - 15)–ով և (1.6 - 17)–ով տրված տարածության 
ձևափոխության առաջին հավասարում ներր հանդիսանում են / գործակիցների բոլոր հնարավոր ձևափոխություններր, 
որոնք միասին գրված կլինեն. 



1) 7 Հ) = 7 խ>) 7 խՀւ֊ 8 ճա– ) 

2) յ(ս) = 7 ^)յԼՎ\֊տԳ) 

3) 7խ) = 7աՎւ֊տ^) 



4) 7 ^՚) = 7(«)7(^)(1–Տ֊^) 

5) 7 խ՚) = 7 Հ) 7 խ՚Հւ– 8 ^ 

6) 7^՚) = 7^) 7 ԼԱ ։ )(1– Տ Գ) 



1.7-31 



Ընդգծում 1-16 - / գործակիցների և արագությունների համար մենք կարող ենք ստանալ բազում այլ 
առնչություններ, որոնք օգտակար կփնեն մեզ «Հայկական Հարաբերականության Մեքանիկայի Տեսության» կառուցման 
համար և դրանց հետ րնթերցողր կարող է ծանոթանալ ( հավելված 1 ) –ում։ 

Եւ վերջապես, (1.7 - 8)–ով և (1.7 - 9)–ով տրված թ գործակից-ֆունկցիայի արաահայաություննեբր տեղադրելով 
(1.3 - 38)–ով տրված հարաբերական շարժման ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք դրանք 
կարտահայտենք միայն յ գործակցով ինչպես ցույց է տրված ստորև. 



Ուղիղ ձևափոխություններ 

է՝ = 7 Վ(1+ Տ Հ)է + Տ ^^ 
X՛ = 7^)(*– V։) 



Հակադարձ ձևափոխություններ 

* = Ճ՝՚՚)(հ՝ –V՛։՝) 



1.7-32 



Ընդգծում 1-17 - (1.7 –32)–ով տրված հարաբերական շարժման ձևափոխության հավասաբամներր մենք 
կանվանենք - հարաբերականության հատուկ տեսության Հայկական ձևափոխության հավասարումներ կամ կրճատ ՝ 
Հայկական ձևափոխության հավասարումներ, որտեղ մենք դեռ պետք Է որոշենք յ գործակից-ֆունկցիայի 
արաահայտությունր։ Այդ անհայտ գործակիցր որոշելու համար մենք պետք Է օգտագործենք հարաբերականության 
հիմնադբայթի մեկ այլ ՝ ավելի րՕղհանար փաստ, համաձայն որի ժամանակատարածաթյան մեջ երկու կամայական 
պատահարների միջև եղած հեռավոբությունր անի նայն հանրահաշվական տեսքր բոլոր իներցիալ համակարգերում։ Ի 
միջի այլոց (1.3) բաժնում կիրառված հարաբերականության հիմնադբայթի չորս հատկաթյաններր հանդիսանամ են 
վերոնշյալ ամենարնդհանար հարաբերականության հիմնադբայթի տարբեր մասնավոր դեպքերր միայն։ 
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1.8 - Շարժման Անհամաչափության Հայտնաբերումը Իներցիալ Համակարգերում 
և Հակադիր Իներցիալ Համակարգերի Սահմանումր 

Ֆիզիկոսները հետազոտում են ֆիզիկայի տարբեր բնագավառներում մարմինների հայելային անդրադարձված 
շարժման համաչափության պահպանման հարցեբր, որպեսզի լուծեն բազմաթիվ տեսական խնդիրներ, ինչպես նաև ավելի 
լավ հասկանան մեզ շբջապատող Աշխարհր։ Դրա համար տեսնենք թե ինպես է լուծվում այդ խնդիբր Հայկական 
հարաբերականության հատուկ տեսության մեջ։ 

( 1 . 7 )–րդ բաժնում արծածված երկու իներցիալ համակարգերի իրար նկատմամբ ունեցած ուղիղ և հակադարձ 
հարաբերական արագությունների բացարձակ մեծությունների անհավասարության հաբցր անհրաժեշտ է հանգամանորեն 
քննարկել հետագա անհասկացողություններից խուսափելու համար։ Մեր առօրյա փորձից և մինչև այժմ րնոունված 
աշխարհի ֆիզիկական րմբռնումից հետևում է, որ իրար նկատմամբ համրնթաց հարաբերական շարժման մեջ գտնվող երկու 
իներցիալ համակարգերի ուղիղ և հակադարձ՝ (V և V՛), հարաբերական արագությունների բացարձակ մեծությունները 
պետք է լինեն իրար հավասար և դրանք ուղղված պետք է լինեն իրար հակադիր ուղղությամբ։ Մաթեմատիկորեն դա 
արտահայտվում է այսպես. 

^ = ^ 1.8-1 
Ինչպես երևում է (1.7 - 10)–ով և (1.7 - 11)–ով տրված բանաձևերից, Հայկական հարաբերականության հատուկ 
տեսության մեջ, ամենաընդհանուր դեպքում, հակադարձ արագությունր չի բավարարում հայելիային անդրադարձման 
հակաչափության (1.8 - 1)–ով տրված օրենքին, այսինքն այն խախտվում է։ Իհարկե այդ փաստը չի հակասում մեր 
առօրյա կենսափորձին, բայց ծայրահեղ պարագաներում (Փոքր Աշխարհում), երբ .Տ՛ * 0, այն չի պահպանվում։ 

Ընդգծում 1-18 - Հակադարձ արագությունների անհամաչափության փաստր ճիշտ է ոչ միայն իներցիաւ 
համակարգերի իրար նկատմամբ ունեցած ուղիղ և հակադարձ հարաբերական արագության համար, այլ համաձայն 
(րնդգծում 1–12) –ի, այն ճիշտ է նաև ցանկացած իներցիալ համակարգում կամայական շարժվող փորձնական մասնիկի 
արագության և այդ փորձնական մասնիկի հայելային անդրադարձված շարժման արագության համար։ 

Հետևաբար մենք պետք է հաշտվենք այն մտքի հետ, որ ամենարնդհանուբ դեպքում (օրինակ տարրական մասնիկների 
թույլ փոխազդեցությունների դեպքում և այլն), տարածության հայելիային անդրադարձված շարժման (1.8– 1)–ով տրված 
արագության հակաչափության օրենքը և այլ ֆիզիկական մեծությունների «ակնհայտ» համաչափությունները կամ 
հակաչափություններր նույնպես կարող են չպահպանվել։ 

Որպեսզի կարողանանք շարունակել հայելային անդրադարձված շարժման անհամաչափության փաստի քանակական 
հետազոտումը, մենք պետք է սահմանենք հակադիր իներցիալ համակաբգեբր, ինչպես նաև ուղիղ և հակադիր իներցիալ 
համակարգերում միևնույն ֆիզիկական մեծությունները իրարից տարբերելու համար մենք պետք է պայմանավորվենք 
օգտագործել տարբեր նշանակումներ։ 

Սահմանում 1-2 - Եթե կամայական ճ՛ և 1Հ իներցիալ համակարգերը (աջլիկ կամ ձախլիկ) մենք համարենք 
ուղիղ իներցիալ համակարգեր, ապա այդ իներցիաւ համակարգերի նկատմամբ տարածության հայելային անդրադարձված 
(կրճատ ՝ հայեւային անդրադարձված) իներցիալ համակարգերր մենք կանվանենք հակադիր իներցիաւ համակարգեր։ Եւ 
որպեսզի այդ ուղիղ և հակադիր իներցիաւ համակարգերր կարողանանք իրարից տարբերեւ, այսուհետև և միշտ, ըստ 
անհրաժեշտության, մենք կօգտագործենք հետևյալ ՕշաՕակումներր։ 

Ուղիղ իներցիալ համակարգերի համար Հակադիր իներցիալ համակարգերի համար 




1.8-2 



Իսկ որպեսզի, ուղիղ և հակադիր իներցիաւ համակարգերում, մենք կարողանանք փորձնական մասնիկր բնութագրող 
բոլոր ֆիզիկական մեծություննեբր նույնպես իրարից տարբերեւ, ապա դրանց համար ևս մենք կօգտագործենք նմանատիպ 
նշանակումներր, ինչպես ցույց է տրված ստորև չորս ֆիզիկական մեծությունների համար. 
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♦ Ողիդ իներցիալ համակարգերում 



X ուղիղ ինեբցիալ համակարգում 



X ուղիղ իներցիալ համակարգում 



ժամանակ 

Տարածություն 

Արագություն 

Արագացում 



է 

–>՚ 

X 

մէ 

՜է = մս 

ձէ 



Ժամանակ 
Տարածություն 

Արագություն 
Արագացում 



է 

- > 

X 

մէ 
մէ 



1.8-3 



♦ Հակադիր իմերցիաւ համակարգերում 

<–՛ 

X հակադիր իներցիալ համակարգում 



ժամանակ 

Տարածություն 

Արագություն 

Արագացում 



X 

» = ֊յ 
մէ 

է = մս 
մէ 



X հակադիր իներցիալ համակարգում 



ժամանակ 
Տարածություն 

Արագություն 
Արագացում 



է 

<- 

X 

= մ^ 
մէ 
= մս> 
՜ մէ 



1.8-4 



Այնուհետև վերհիշելով, որ X իներցիալ համակարգի նկատմամբ X իներցիալ համակարգի շարժման V 

֊»՛ 

հարաբերական արագությունը մենք անվանել Էինք ուղիղ հարաբերական արագության։ Իսկ քանի ոբ X ինեբցիաշ 

համակարգի նկատմամբ X իներցիալ համակարգի V՛ հակաղաբձ հարաբերական արագությունը ֆիզիկապես ղա X ուղիղ 

<–՛ 

իներցիալ համակարգի նկատմամբ X հակադիր իներցիալ համակարգի արագությանն Է, ապա բնականաբար մենք այն 
կանվանենք հակադիր հարաբերական արագություն։ Հետևաբար ուղիղ և հակադարձ հարաբերական արագությունների 
համար նույնպես ճիշտ են հետևյալ նշանակումները. 



Ուղիղ հարաբերական արագության 
Հակադարձ հարաբերական արագության 



V = V 
V՛ = V 



1.8-5 



Այսպիսով, համաձայն (ընդգծում 1–12)–ի, (1.7 - 10)–/; և (1.8 - 5)–/7, ուղիղ և հակադիր հարաբերական 
արագությունների համար նույնպես ճիշտ են հետևյալ առնչությունները. 




1.8-6 



Մենք պետք Է նույնպես ընդունենք, որ եթե բոլոր ուղիղ ինեբցիալ համակարգերը բավարարում են (1 - Գ)–ով տրված 
սկզբնական վիճակի պայմանին, ապա բնականաբար բոլոր հակադիր իներցիալ համակարգերը ՝ այսինքն հայելային 
անդրադարձված ինեբցիալ համակաբգեբր ևս պետք Է բավարարեն նայն սկզբնական վիճակի պայմանին։ 



է = է 



է =...= 



Երբ է = է = է =...= ապա 

եւ հետևաբար ուղիղ և հակադիր ինեբցիալ համակարգերի սկզբնակետերր համրնկնամ են իրար հետ 
տարածության կետում։ 



1.8-7 



Ընդգծում 1-19 - (1.8– 2)–ով (1.8– 3)–ով, (1.8 - 4)–ով և (1. 8 - 5)–ով արված ֆիզիկական մեծությունների վրա 
դրված նետի նշանները (միաչափ ֆիզիկական տարածության մեջ) չեն նշանակում ուղղության ցույց տվող վեկտոր, այլ 
պարզապես նկարագրում են այն փաստր, որ շարժումներից մեկը մենք պայմանականորեն ընդունել ենք որ տեղի Է ունենամ 
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ուղիղ իներցիալ համակարգում, իսկ մյուսը ՝ հակադիր (տարածության հայելային անդրադարձված) իներցիալ 
համակարգում։ Իսկ եռաչափ տարածության մեջ վեկտորի Օշաններր իսկապես կբնութագրեն վեկտորական ֆիզիկական 
մեծությունների ուղղությանը տարածության մեջ։ 

Համաձայն ( րնդգծում 1 –12 )–ի և (1. 8 - 5)–ի, X՛ և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում կամայական 
փորձնական մասնիկի ուղիղ և հակադիր արագությունների միջև նույնպես տեղի ունեն (1.8– 6)–ին համանման հետևյալ 
առ նչությ ու ն ներր . 




(1.8 - 8)–ից հետևում է, որ կամայական ո> արագության համար մենք կստանանք (1.7 - 14)–ով տրված առնչությունր 
վեկտորական նշագրությամբ. 



( 1+Տ ճ)(ւ + 4) 



1 



1.8-8 



1.8-9 



Այժմ օգտվելով (1.8 - 3)–ով և (1. 8 - 4)–ով տրված նշանակումներից, ինչպես նաև (1.8– 8)–ով տրված փորձնական 

մասնիկի ուղիղ և հակադիր արագությունների միջև եղած առնչություններից, գտնենք X՛ և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ 

համակարգերում, միևնույն փորձնական մասնիկի անցած ժամանակի և տարածության միջև եղած առնչություննեբր։ Դրա 
<–՛ <- 

համար ենթադրենք որ X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում շարժվող փորձնական մասնիկի անցած ժամանակր և 

–>՚ -> 

աարածությունր, ամենարնդհանուբ դեպքում, կախված են X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում նույն փորձնական 
մասնիկի անցած ժամանակից և տարածությունից հետևյալ կերպ. 



X և X իներցիալ համակարգերի միջև 



X և X իներցիալ համակարգերի միջև 



(1.8 - 10)–ի մեջ օգտագործված Լկ\,կշ՝) և (ւյւ,ւյշ) անհայտ գործակից ներր կախված չեն ուղիղ կամ հակադիր 
իներցիալ համակարգերի րնտրությունից, ինչպես նաև դրանք կախված չեն իներցիալ համակարգերի հարաբերական 
արագություններից։ Մեր նպատակն է որոշել այդ անհայտ գործակից ներր։ Դրա համար օգտագործելով (1.8– 3)–ով և 
(1. 8 - 4)–ով տրված նշանակումներր հաշվենք համրնթաց շարժվող փորձնական մասնիկի անցած ճանապարհր X՝ և X 
ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև հետևյալ կերպ. 
<–՛ <- 

X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում 



X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում 



X = ս է = 



(1.8 - 11)–ով որոշված տարածության առանցքաթվեբի աբժեքնեբր աեղադրելով (1.8 - 10)–ի մեջ, մենք կստանանք. 



XV է 



X և X իներցիալ համակարգերի միջև 



X և X իներցիալ համակարգերի միջև 



(1. 8 - 12)–ի մեջ, երկրորդ հավասարումնեբր բաժանելով առաջին հավասարումների վրա, մենք կստանանք X և X 

հակադիր իներցիալ համակարգերում փորձնական մասնիկի շարժման արագություննեբր արտահայտված X և X ուղիղ 
իներցիալ համակարգերում նույն փորձնական մասնիկի շարժման արագություններով. 



1.8-10 



1.8-11 



1.8-12 
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ո՛ 

Շ 



Ոչ + Դւյէ 



1.8-13 



Համեմատելով (1.8 - 13)–ով ստացած արդյունքր (1.8 - 8)–ով արված հակադիր արագության բանաձևերի հետ, մենք 
միարժեքորեն կարող ենք որոշել (Հւ,Հշ) և կ\\,՝ղշ) անհայտ գոբծակիցնեբր, որոնք կունենան հետևյալ արժեքները. 



«ւ = 1 



Ու = 
ք/շ = -1 



1.8-14 



(1.8 - 14)–ով որոշված ^ և 77 գործակիցների աբժեքնեբր աեղադրելով (1. 8 - 10)–ի մեջ, մենք կստանանք երկու ճ և 
<- ֊»՛ -> 

ճ հակադիր ինեբցիալ համակարգերում փորձնական մասնիկի անցած ժամանակի և տարածության կապը ճ և X ուղիղ 

ինեբցիալ համակարգերում նույն փորձնական մասնիկի անցած ժամանակի և տարածության հետ. 



<-< –>՚ 

X և X ինեբցիալ համակարգերի միջև 




X և ճ իներցիալ համակարգերի միջև 




շէ = շ է + տ$ 




1 շ յ = շ է + տ$ 


\ 




<=> 






<-< ֊»՛ 

X = ֊X 




1 X = ֊X 



1.8-15 



(1.8 - 15)–ից մենք կստանանք /ք՛ և X ուղիղ և հակադիր ինեբցիալ համակարգերում շարժվող փորձնական մասնիկի 
ժամանակի և տարածության դիֆֆերենցիալների հետևյալ կապը. 



X և X ինեբցիալ համակարգերի միջև 




ճ և X իներցիալ համակարգերի միջև 


1 շմէ = շձէ + տմՏ 




1 շձ*է = շձ՜է + տժյէ 


1 ժյօ = –մ1 




1 = –մ1 



1.8-16 



Օգտվելով (1. 8 - 15)–ից մենք կարող ենք որոշել նաև X Ն X ուղիղ իներցիալ համակարգերում շարժվող փորձնական 

<–՛ <- 

մասնիկի անցած ժամանակի և տարածության կապը X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում նույն փորձնական 
մասնիկի անցած ժամանակի և տարածության հետ. 



֊»՛ <–՛ 

X Ն X իներցիալ համակարգերի միջև 




- * <- 

X ե ճ իներցիալ համակարգերի միջև 


\ 


՚ –>՚ <–՛ <./ 

է ք = Շ է + XX 

֊>՛ «–՛ 

X = ֊X 


<=> 


1 շէ=շէ+տ՝1 
1 ^ = ֊X 



1.8-17 



(1. 8 - 16)–ին համանման, (1. 8 - 17)–ից մենք կստանանք X՛ Նւ X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 
շարժվող փորձնական մասնիկի ժամանակի և տարածության դիֆֆերենցիալների հետևյալ կապը. 



֊V «–՛ -> <- 

X հ X իներցիալ համակարգերի միջև X և X իներցիալ համակարգերի միջև 


\ 


շձէ = շմէ + տմձ 

մ1 = –մձ 


շձէ = շմէ + տմւ 
(IX = –մձ 



1.8-18 



Օգտվելով X՛ և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում (1.8 - 3)–ով և (1.8 - 4)–ով տրված փորձնական 
մասնիկի արագությունների սահմանումից, մենք (1.8– 16)–ից և (1. 8 - 18)–ից կարող ենք որոշել ուղիղ և հակադիր 
ժամանակների դիֆֆերենցիալների միջև եղած հետևյալ կապը. 



X և X իներցիալ համակարգերի միջև 





1.8-19 
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Ընդգծում 1 –20 - (1.8– 15)–ով և (1.8– \1)–ռվ ստացված արդյունքները նոր լայս են սփռում ֆիզիկայամ 
հայտնաբերված համաչափության խախտման (Բ համաչափության խախտման) փաստի վրա։ Համաձայն Հայկական 
հարաբերականության հատուկ տեսության, ոչ վեկաարական ֆիզիկական մեծաթյաններր (ժամանակր, զանգվածը, 
Լագրանժիանր և այլն...) տարածության հայելային անդրադարձված իներցիաւ համակարգերում, ի տարբերության արդի 
ֆիզիկայի պատկերացման, փոփոխվում են։ Նմանապես հայեւային անդրադարձման դեպքում վեկտորական ֆիզիկական 
մեծություններր (արագությունր, արագացամր, թափր և այչն...), բացի ուդդությունր շրջելուց, դրանց բացարձակ 
մեծաթյաններր նույնպես փոփոխվում են։ Իսկ որոշ ֆիզիկական մեծություններ ՝ գործողության ինտեգրալր, էներգիան ե 
այլն, հայելային անդրադարձման դեպքում մնամ են անփոփոխ (հավելված 2)։ 



Նշենք որ (1.7)–րդ բաժնում ստացված բոլոր բանաձևերր մենք կարող ենք գրել նույնությամբ, միայն այն 
տարբերությամբ, որ ուղիղ արագությունների համար կօգտագործենք ուղիղ վեկտորի նշանր, իսկ հակադարձ 
արագությունների խազանշանի փոխարեն կօգտագործենք հակադիր վեկտորի նշանր։ Համենայն դեպս մենք անհրաժեշտ 
ենք համարում որոշ բանաձևեր մեջբերել այստեղ վեկտորական նշագբությամբ, որոնք մենք օգտագործելու ենք այս և 
հետագա բաժիններում։ 

Գրենք ձևափոխության որոշիչների միջև (1.3 - 30)–ով տրված առնչությունր. 



Նույնպես գրենք (1.7 - 19)–ով տրված հավասարումների համակարգերի երկրորդ հավասարումնեբր. 




Միասին գրենք նաև (1.6– 5)–ով և (1. 7 - 12)–ով տրված առնչություննեբր կամայական 1Փ> արագության համար. 




Ինչպես նաև գրենք (1.7– 13)–ով տրված առնչություննեբր կամայական IV ուղիղ և հակադիր արագության համար. 



յ(թ՝)\ 



Գրենք նաև վեկտորական նշագբությամբ (1.7 - 17)–ով արված հետևյալ կարևոր առնչությունր. 




Այժմ օգտվելով (1. 8 - 3)–ով, (1. 8 - 4)–ով և (1. 8 - 5)–ով արված նշանակումներից, գրենք (1.7 - 32)–ով տրված 

Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության հավասարումնեբր 

–>՚ -> 

վեկտորական նշագբությամբ, միայն X և X ուղիղ ինեբցիալ համակարգերի միջև։ 



1. Հայկական ձևափոխության հավասարռւմներր ճ ե ճ միայն աղիդ ինեբցիալ համակարգերի միջև 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 
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Ընդգծում 1-21 - Եթե (1.8 - 25) –տրված ուղիղ ձևափոխության հավասարումների համակարգր լուծենք ըստ ( է ,՜% յ 
առանցքաթվերի և այնուհետև ղրանց մեջ կիրառենք (1.8– 20) –ով, (1.8– 2\)–ով, (1.8– 22) –ով ձ (1.8 - 23) ֊ով տրված 
բանաձևերր րստ անհրաժեշտության, ապա մենք կստանանք (1.8 - 25) –տրված հակադարձ ձևափոխության 
հավասարամներր։ Հետևաբար (1.8– 25) –ով արված ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության հավասարամներր իրենց մեջ 
հակասության չեն պարունակում։ 

Այժմ մենք ցանկանում ենք սաանալ Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության (1.7 - 32)–ով արված ուղիղ 

և հակադարձ ձևափոխության հավասարում ներր վեկտորական նշագրությամբ, միայն X և X հակադիր ինեբցիալ 
համակարգերի միջև։ Դրա համար անհրաժեշտ է (1.8– 25)–ով տրված ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության 
հավասարումների մեջ կիրառել ժամանակի և տարածության (1.8– 15)–ով և (1.8– 17)–ով արված հայելային 
անդրադարձված ձևափոխության հավասարում ներր, ինչպես նաև րստ անհրաժեշտության օգտվել (1.8– 20)–ով, 
(1.8– 21)–ով, (1.8 - 22)–ով և (1. 8 - 23)–ով տրված բանաձևերից։ Այդ բոլորր կատարելուց հետո մենք կստանանք հետևյալ 
ձևափոխության հավասարումները։ 

2. Հայկական ձևափոխության հավասարամներր X և X միայն հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 
Ուղիղ ձևափոխություններ 

Առանձնակի հետաքրքրություն է ներկայացնում գրել Հայկական ձևափոխության հավասարում ներր հակադիր և ուղիղ 
ինեբցիալ համակարգերի միջև կամ ուղիղ և հակադիր ինեբցիալ համակարգերի միջև։ Դրա համար մենք, րստ 
անհրաժեշտության, նույնպես պետք է օգտվենք (1.8– 15)–ով և (1. 8 - 17)–ով տրված հայելային անդրադարձված 
ձևափոխության հավասարումներից, ինչպես նաև (1.8 - 25)–ով և (1. 8 - 26)–ով տրված Հայկական ձևափոխության 
հավասարումներից։ Այսպիսով մենք կստանանք հետևյալ ձևափոխության հավասարում ներր. 

<-< -> 

3. Հայկական ձևափոխության հավասարամներր X հակադիր և X աղիդ իներցիալ համակարգերի միջև 



Հակադարձ ձևափոխություններ 

* =/Օօլ(ւ+^)*՚+^՚յ 



է = ֊ 7 (գՀէ՚–գ–է՛) 



1.8-27 



4. Հայկական ձևափոխության հավասարամներր X ուղիղ և X հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 



7՛ = ) ((1 + 4> + |>+ (* 2 ֊ *)Գ ^) 



7=^)((ւ + 4)^+լ՚+(« շ –*)^ւ^՛) 



1.8-28 



Ընդգծում 1-22 - (1.8–25)–տ/, (1.8 - 26)–#Հ Լ\.%–21)–ովև (1.8 - 28)–ո</ արված Հայկական ձևափոխության 
հավասարամներր մենք կարոդ ենք գրել նաև արտահայտված կամ միայն 7 աղիդ հարաբերական արագությամբ կամ 
միայն V հակադիր հարաբերական արագությամբ և կամ Էլ որևէ այլ տարբերակով։ 

Արժե վեկտորական նշագրությամ գրել նաև արագությունների գումարման և հանման բանաձևերր։ Դրա համար 
արագությունների (1.7 - 24)–ով, (1.7 - 25)–ով և (1.7 - 26)–ով տրված բանաձևերի մեջ կիրառելով ուղիղ և հակադիր 
վեկտորական նշագբությունր, մենք կստանանք. 
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♦ Արագությունների գումարման բանաձևերր 
ա ուղիղ արագության համար 



Ս + V + Տ֊ 



V Ա 

^2 



Արագությունների համման բանաձևերր 
՜ս ուղիղ արագության համար 



XV հակադիր արագության համար 



Ս + V + Տ֊ 



V Ս 

^2 



՛ս հակադիր արագության համար 



♦ Արագությունների ձևափոխման այլ լրացուցիչ բանաձևերր 

V ուղիղ արագության համար V հակադիր արագության համար 



սս> 



ԱՈ 



Իսկ (1.7 - 31)–ով արված բոլոր / գործակիցների ձևափոխությունների մեջ նույնպես կիրառելով ուղիղ և հակադիր 
վեկտորական նշագբությունր, մենք կստանանք հետևյալ առնչություննեբր. 

1) 7(7) = 7(«>(^)(ւ֊^) ք 4) ^)=^)/(&)(ւ֊^) 

2) 7թ) = 7(Գ(^)(ւ֊«ք) և Հ 5) 7(») = 7(")7(^)(ւ֊«ք ) 

3) 7(^) = 7(^)(ւ֊տք) 6) 7(^) = 7(Գ(»)(ւ֊տք) 
Օգտվելով (1.8– 30)–ից և (1. 8 - 32)–ից մենք ս ուղիղ և հակադիր արագությունների համար կստանանք. 

և 



7(") = 7(7>(^)(ւ֊^) 
7 (ս՝)ս = 7 (յ)յ(ա)(ո + 7 + տԴ–՝^ 



Նմանապես օգտվելով (1.8– 29)–ից և (1. 8 - 32)–ից մենք ս> ուղիղ և հակադիր արագությունների համար կստանանք. 



7(")=7֊00/(")(ւ֊^ք) 



Եզրակացություն 1.8 - (1.8– \5)–ով և (1.8 - Ո)–ով արված ձևափոխության հավասարումներր հանդիսանում են 
իներցիալ համակարգերի (անշարժ կամ շարժվող) և դրանց հայելային անդրադարձված իներցիաւ համակարգերի 
ժամանակատարածային առանցքաթվերի միջև եղած Հայկական ձևափոխության հավասարումներր։ Իսկ (1.8– 25) –ով, 
(1.8– 26) –ով, (1.8– 27) ֊ով և (1.8 - 28) ֊ով տրված ձևափոխության հավասարումներր հանդիսանում են երկու շարժվող 
իներցիալ համակարգերի ժամանակատարածային առանցքաթվերի միջև եղած Հայկական հարաբերականության հատուկ 
տեսության ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության հավասարումների չորս տարբերակներր։ 
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1.9 - Հարաբերականության Հիմնադրույթի Օգտագործումը 

ժամանակատարածության Միջակայքի Հաշվման Համար 



Արդեն մենք ասել էինք և ինչպես դա հետևում է նաև (1.8– 25)–ով տրված Հայկական հարաբերականության հատուկ 
տեսության ձևափոխության հավասարումներից, մեզ մնում է որոշել միայն 7 (7) և /(V) գործակից ներր։ Դրա համար 
մեկ անգամ ևս մենք պետք է օգտվենք (1 - Բ)–ով տրված հիմնադբույթնեբից, իրենց ամենալայն րնդգրկումով։ 

Նախ օգտվենք (1 - Բ)–ով արված երկրորդ հիմնադբույթից, համաձայն որի ժամանակր բոլոր իներցիալ 
համակարգերում «հոսում» է միևնույն տիեզերական հաստատուն շ արագությամբ և ներգրավենք ժամանակի վերացական 
մի առանցք, ոբր ունի երկարության չափողականություն, ուղղված է դեպի ապագան և որր տարածության X առանցքի հետ 
կազմում է կամայական անկյուն, կախված է .Տ՛ և § հաստատուն մեծություններից։ Հետևաբար այդ նոր ժամանականման 
առանցքի առանցքաթվերր և դրանց դիֆֆերենցիալներր X՛ և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում մենք կարող 
ենք արտահայտել ժամանակի միջոցով հետևյալ կերպ. 



X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում 

մ%օ = շձէ 




X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում 

\ մճ = շշէէ 
Ժհհօ = Շ(էէ 




Օգտագործելով (1.9 - 1)–ով արված նշանակումներր (1.8 - 25)–ով և (1. 8 - 26)–ով տրված Հայկական ուղիղ և 
հակադարձ ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք դրանք կարող ենք գրել հետևյալ կերպ. 

1. Հայկական ձևափոխության հավասարումները X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերի միջև 
Ուղիղ ձևափոխություններ Հակադարձ ձևափոխություններ 

*օ=^)լ(ւ + 4)*օ+*ւ*՚յ 



է՛ = Հ^)(է– ֊ *օ) 



1.9-1 



1.9-2 



2. Հայկական ձևափոխության հավասարումները X և X հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 
Ուղիղ ձևափոխություններ Հակադարձ ձևափոխություններ 



< 



Հ 



1.9-3 



Նմանապես (1.9 - 1)–ով արված նշանակումներր օգտագործելով (1.8 - 27)–ով և (1.8 - 28)–ով տրված Հայկական 
ձևափոխության հավասարումների մեջ, մենք դրանք կարող ենք գրել հետևյալ կերպ. 

<–՛ -> 

3. Հայկական ձևափոխության հավասարումներր X հակադիր և X ուղիղ իներցիալ համակարգերի միջև 

յ ՚ = –^)( յ 4 յ ») 1 * = –7(Վ*֊Հ*օ) 



1.9-4 
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4. Հայկական ձևափոխության հավասարումները X ուղիղ և X հակադիր իներցիաւ համակարգերի միջև 



1.9-5 



Այժմ X և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի տեսանկյունից դիտարկենք և նկարագրենք երկու 
կամայական Պ\ և Պշ պատահարներ, որոնք ունեն հետևյալ ժամանակաաարածային առանցքաթվերը։ 

–>՚ -» 

♦ Պատահարների առանցքաթվերը X և X ուղիղ իներցիաւ համակարգերում 
Պ ճ պատահարի առանցքաթվերր Պ շ պատահարի առանցքաթվերը 



X իներցիալ համակարգում => (1էւօ>^ւ) 
X իներցիալ համակարգում => ^ա,^ւ) 



X իներցիալ համակարգում => (ւէշօ,1էշ՝) 
X իներցիալ համակարգում => (ւէշօ,1էշ՝) 



1.9-6 



♦ Պատահարների առանցքաթվերը X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում 
Պ ճ պատահարի առանցքաթվերը Պ շ պատահարի առանցքաթվերը 



X իներցիալ համակարգում => (յէ՚ա,յէ՚ւ) 
X իներցիալ համակարգում => (յէ՜ա>*ւ) 



X իներցիալ համակարգում => (յէշօ,յէշ) 
X իներցիալ համակարգում => (ւ 20 ,ւշ^ 



1.9-7 



Երկու Պ\ և Պշ պատահարների (1.9 - 7)–ով տրված հակադիր առանցքաթվերը արտահայտված (1.9 - 6)–ով տրված 
ուղիղ առանցքաթվերով, համաձայն (1.8 - 15)–ի, կունենան հետևյալ առնչությունները։ 



♦ X և X իներցիաւ համակարգերի միջև 
Պյ պատահարի համար 

ք -> - -+> ± ^ 

I X լօ ֊ X ւ() + Տ\ \ 

\ «֊՛ ֊ –>՚ 

X ւ - –X 1 



Պ շ պատահարի համար 

ք «֊՛ ֊ –>՚ , ~>՚ 

1 <–՛ ֊»՛ 

•էշ - –*շ 



1.9-8 



♦ X և X իներցիալ համակարգերի միջև 
Պ 1 պատահարի համար 

I 10 = X 10 + ւ 

1 <- -> 

XI = ֊XI 



՚9 շ պատահարի համար 

ք - ^ -» 

I X 2( ) ֊ X 20 + տ\շ 

ւ *- - > 

= –*շ 



1.9-9 



Ինչպես նաև այդ նույն երկու ՚5ւ և ՚9շ պատահարների ժամանակի և տարածության առանցքաթվեբի 
տարբերությունները և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում նշանակենք հետևյալ կերպ։ 

–>՚ -> 

♦ X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում 

Պ 1 և Պ շ պատահարների առանցքաթվեբի տարբերությունները 



X իներցիալ համակարգում => 
> 

X իներցիալ համակարգում => 



X շց — X 10 — X օ — Շ է և 

- » > > / . 

X շօ - X ւօ - X օ ֊ Շ է և 



֊»՛ –>՚ 

X շ ֊ X ւ 

> ֊ > 

ւշ-ււ 



1.9-10 
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♦ X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում 

Պ 1 և Պ շ պատահարների առանցքաթվեբի տարբերություններր 

I *~՚ <- ՚ «- ՚ «- ՚ *~՚ <- ՚ «- ՚ «- ՚ 10 11 

I X իներցիալ համակարգում =^> Xշ -x 1 օ = X() = ^^ և ւ 2 –ւ 1 = ւ ւ.»–ււ 

I X իներցիալ համակարգում => յէշ - Տ՜ա = *օ = շէ և Տշ-^^Հ 7 

(1.9 - 10)–ով և (1.9 - 11)–ով տրված երկու Պ\ և ՚9շ պատահարների ուղիղ և հակադիր առանցքաթվերի 
տարբերության կապր, համաձայն (1.9 - 8)–ի և (1.9 - 9)–ի տրված են ստորև. 



X և X իներցիալ համակարգերի միջև X և X իներցիալ համակարգերի միջև 

ք <–՛ –>՚ , –>՚ ք <- -> , -> 

I X = ֊X \ X - ֊X 

Սահմանում 1-3 - Երկում և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում (\. 9 ֊ 6)–ով և (1.9 - 7)֊ով տրված 
երկու պատահարների միջև եղած ժամանակատարածային «հեռավորաթյանր», որր կախված Է միայն ժամանակի և 
տարածության առանցքաթվերից , մենք կանվանենք միջակայք և կնշանակենք այն Հայկական «Ե» տառով, որր 
համաձայն (1.9 - 10)–ով և (1.9– 11)–ով տրված նշանակումների, ամենարնղհանուր քառակուսային արտահայտությամբ 
կունենա հետևյալ տեսքր. 

♦ X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում 
X համակարգում => ե = Բ(յէշօ - 7»))՜ + ^(յ^շօ ՜ ^ւօ) (Հ*շ ՜ ~*\ ) + ^(ւէ 2 - ՜^ւ ^ = Բ1է 2 + ձ1է 1( + 81( 2 > 
^համակարգում => ե 1 = Բ(^շօ - X՝ + ^(^շօ ՜ * ւօ) (^շ ՜ * ւ) + 5(^2 - * ւ) 2 = + ձ^օՀ + հ՜1՜ > 

+ X և X հակաղիր իներցիալ համակարգերում 

X համակարգում => ե 2 = Բ(^0շօ - * ա)՜ + ձ(5օ 20 - 5^օ) (*շ - ՝*ւ՝) + ^(*2 ՜ * ւ) = /՚*օ 2 + ^*օ* + 8^ ՜ > 
^համակարգում => ձ = շօ ~ –*ա) + ^(*շօ ՜ ա) (*շ ՜ *ւ) + - ^ւ) 2 = ք**օ + ճ^օ^ 7 + > 

Որտեղ ճ, 8 և ք գործակից նեբր ժամանակաաաբածության միջավայրր բնութագրող հաստատուն մեծություններ են 
և բնականաբար կախված չեն հարաբերական արագություններից։ Այս նոր գոբծակիցնեբր մենք նույնպես պետք է 
որոշենք, արտահայտելով դրանք ժամանակաաաբածության երկրաչափական կառուցվածքր բնութագրող և մեզ արդեն լավ 
հայտնի տ ե յ հաստատուն մեծություններով։ 



1.9-12 



1.9-13 



1.9-14 



Ընդգծում 1-23 - Սեր աաակերացմամբ, երկու պատահարների միջև եղած և (1.9– 13) –ով և (1.9– 14) –ով արված 
քառակուսային արտահայտաթյունր միշտ պետք Է լինի դրական մեծություն, որովհետև այն հանդիսանում Է երկչափ 
ժամանակատարածության մեջ երկու կետերի միջև եղած հեռավորության քառակուսին։ Իսկ ավելի Արի հետազռտռղներր 
թող շարունակեն և ըւացնեն մեր բաց թողածներր րնղունելով որ վերոհիշյալ քառակուսային արտահայտաթյունր կարող 
լինել նաև բացասական մեծության։ 

X՛ և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի տեսանկյունից, երկու պատահարների միջև եղած, (1.9–13)–ովև 
(1.9 - 14)–ով արված միջակայքեբի քառակուսին, համաձայն (1 - Բ)–ով տրված առաջին հիմնադրույթի՝ 
հարաբերականության սկզբունքի ( տես նաև 1.3 բաժինր ), նույնպես պետք է լիներ նույն ֆունկցիան , կախված միայն 
իներցիալ համակարգերի իրար նկատմամբ ունեցած համապատասխան հարաբերական արագություններից։ Բայց, քանի 
որ միջակայքի պարագայում, րսա սահմանման, այն կախված չէ հարաբերական արագություններից, այլ այդ ֆիզիկական 
մեծությունր՝ միջակայքր, կախված է միայն պատահարների ժամանակատարածային առանցքաթվերից, հետևաբար 
միջակայքի բոլոր չորս ե , ե , ե և ե մեծություննեբր պետք է լինեն իրար հավասար ։ Այսինքն երկու կամայական 
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պատահարների միջև եղած ժամանակաաարածային հեռավորությունր բոլոր ինեբցիալ համակարգերում (ուղիղ թե 
հակադիր) հաստատուն մեծություն է, ոբր մենք կնշանակենք միայն «ե»–ով և այն մաթեմատիկորեն կարտահայտվի 
այսպես. 



ե = ե = ե 



1.9-15 



Այսպիսով երկու պատահարների միջև եղած միջակայքի քառակուսին, համաձայն (1.9 - 13)–ով և (1.9 - 14)–ով արված 
բանաձևերի, բոլոր ուղիղ և հակադիր ինեբցիալ համակարգերում կունենա հետևյալ քառակուսային տեսքը. 



ե 2 = + ձ՜Հ 1ք + &% 2 = Բէ\ + ձ՜% օ՜ճ՝ + Տ՜% 2 = Բհ՚օ + ճ% Հ% + հ՝ճ 2 = Բ*^օ + ճ% օ* + հ՝ճ՜ > 



1.9-16 



(1.9 - 16)–ով արված միջակայքի քառակուսու արտահայտությունից առանձնացնենք հետևյալ առնչությունը. 

ե 2 = ք*օ + 4*0* + Տճ 2 = ԲՀ1 + ճ* * + «X 2 > 1.9-17 

(1.9 - 17)–ի մեջ տեղադբելով Ռօօ,^) հակադիր առանցքաթվերի արտահայաություննեբր (1.9 - 12)–ից և կատարելով 
գործողություններ, ինչպես նաև իրար հավասարեցնելով (7օ)–ի, (7օ–«)փ և (յէ 2 ՝^–\ւ գործակիցները, մենք կստանանք ճ 
անհայտ գործակցի արժեքր. 

I ճ = Բտ I 1.9-18 



Այնուհետև (1.9– 2)–ով և (1. 9 - 3)–ով տրված Հայկական ուղիղ ձևափոխության հավասարումների մեջ կիրառելով 
(1.9 - 6)–ով և (1.9 - 7)–ով տրված երկու պատահարների առանցքաթվեբր, ինչպես նաև կիրառելով (1.9 - 10)–ով և 
(1.9 - 11)–ով արված միևնույն երկու պատահարների առանցքաթվերի տարբերություններր, մենք կստանանք տվյալ 
պատահարների առանցքաթվերի տարբերության ուղիղ ձևափոխություննեբր, ուղիղ և հակադիր ինեբցիալ համակարգերում. 

♦ Միայն ուղիղ իմերցիաւ համակարգերի միջև 

*<> = ^շօ-^՚ւօ = յ՚օօ^ 1 + ՝ $ ~շ~)(/շօ - *ւօ) +#ւք(*շ - *օյ = ՚՚(^)լ( ւ +յ$ ՜շ՜)^° + ^^՜^յ 



Xշ ֊ X ւ 



1.9-19 



♦ Միայն հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 
*օ = *20՜ *՚ւօ = 7(^)^(^20-^10) ՜ Տ^(^2՜^ւ)՜^ = )՚00(*օ–Տ–^–*) 
է՛ = % - է\ = յ (է) ք (ւ + տ գ ) (է շ ֊ է , ) + գ Լէ 20 ֊ է 10 ) ՜^ = 7 (Վ(ւ + –4 )* + Ի» ] 

Նմանապես (1.9 - 4)–ով և (1.9 - 5)–ով արված Հայկական ձևափոխության հավասարումների մեջ կիրառելով 
(1.9 - 6)–ով և (1.9 - 7)–ով տրված երկու պատահարների առանցքաթվեբր, ինչպես նաև կիրառելով (1.9 - 10)–ով և 
(1.9 - 11)–ով արված միևնույն երկու պատահարների առանցքաթվերի տարբերություններր, մենք կստանանք տվյալ 
պատահարների առանցքաթվերի տարբերության հետևյալ ձևափոխության հավասարումնեբր. 

♦ Հակադիր և ուղիղ իներցիաչ համակարգերի միջև 

Կ) = 7(^)^X0+ (տ + Հ^-Ն՜^ 
7 ՛ =–ք(յ)( Հ *– յ Մ*°) 

♦ Ուղիղ և հակադիր իԸերցիաւ համակարգերի միջև 

Հ = /( V ) ((1 + –4 )*« + ք* + (* 2 ֊ Տ)Գ ի) 



1.9-20 



1.9-21 



1.9-22 



Իսկ այժմ (1.9 - 16)–ով տրված միջակայքի արտահայտությունից առանձնացնենք հետևյալ առնչությունը. 

ե 1 = Բ^՚օ + ձՀ՚օ՜Հ՛ + 81է՛ 2 = ԲՀ1 + ձ՜Տ օ* + «X 2 > 1 .9-23 
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(1.9– 19)–ով արված (է՚օ,է՛՝) առանցքաթվեբի ձևափոխության աբտահայտություններր տեղադրելով (1.9 - 23)–ի մեջ 

և ստացված հավասարման մեջ իրար հավասարեցնելով ^օ^-ի, (1էօ1(՝յ՚–\ւ և ^ 2 ^–ի գործակիցներր, ինչպես նաև այդ 

գործակիցներր գրելով ըստ V ուղիղ հարաբերական արագության աստիճանացույցի աճման, մենք կստանանք հետևյալ 
հավասարումների համակարգը. 



Հ 



1) ք(է) 
2) 

3) 7 հՎ 



Բ + Լ2Բտ –ձ)^ + (Բտ 2 –ձտ + 8)^– 



ձ + Լ2Բ 8 + ձտ –28)–Է + (2Բ տ –ձ) 8 –^– 



ք 

= ձ 



8+ձ 8 ^+Բ 8 2 ^=8 
(1.9 - 24)–ով մեջ աեղադրելով (1.9 - 18)–ով տրված ճ գործակցի արժեքը, մենք կստանանք. 



1) յ 2 (յ՝)1բ + Բտ^ + 8֊ 



Բտ + (2Բ Տ + Բտ 2 ֊28)^+ քտտ^յ– 



2) ք֊Հէ) 

3) 7 Հ–Հ)(8 + Բտ 8 ^+Բ 8 2 



= Բտ 



֊> 2 Հ 



Այնուհետև իրար վրա բաժանելով (1.9 - 25)–ով տրված հավասարումների համակարգի կամայական երկու 
հավասարումները և բերելով այն րնոհանուբ հայտարարի, ինչպես նաև իրար հավասարեցնելով V հարաբերական 
արագության միևնույն աստիճանացույցի գործակիցները, մենք կստանանք 8 անհայտ գործակցի աբժեքր. 



8 = Բ Տ 



(1.9 - 26)–ով որոշված 8 գործակցի արժեքը տեղադրելով (1.9 - 25)–վ արված հավասարումների համակարգի որևէ 
հավասարման մեջ, մենք կստանանք յ 2 (1>՝) գործակցի արաահայաությունր. 



7 2 00 



1 



-> –>2 



> 



(1.9 - 27)–ով որոշված յ 2 (^՝)–\ւ արտահայտությունը տեղադրելով (1.8 - 21 )–ով տրված ճ(^՝) որոշիչի 
արտահայտության մեջ, ինչպես նաև վերհիշելով (1.8 - 20)–ը, մենք կստանանք. 



<*00 = ժ (յ) = 1 



Ընդգծում 1-24 - (1.9-28)–/; արդյունքից հետևում Է որ, համաձայն (1.1– 20)–/;, ապագամետ աջլիկ իներցիալ 
համակարգերի հարաբերական շարժման Հայկական ձևափոխության հավասարամներր հանդիսանամ են դրական 
ձևափոխություններ։ 

(1.9 - 28)–ը կիրառելով (1.8 - 21)–ի երկրորդ հավասարման մեջ մենք կստանանք յ 2 ԼԳ՝)–\ւ արտահայտությունը. 

Իսկ, համաձայն (1.3 - 11)–ի, քանի որ / գործակիցներր պետք է լինեն դրական մեծություն, հետևաբար (1.9 - 27)–ից 
և (1.9 - 29)–ից մենք վերջնականապես Հայկական / գործակիցների համար կստանանք հետևյալ բանաձևերը, որոնք 
Լոբենցի գամմա գործակցից տարբերակելու համար այսուհեաև մենք այն միշտ կօգտագործենք «Հ» ստորին ցուցիչով. 
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Այնուհետև (1.9 - 28)–ով տրված որոշիչների արժեքներր տեղադրելով (1.8 - 22)–ի մեջ, մենք կստանանք 
առնչություններ, որոնք ճիշտ են ինչպես կամայական 7 և V ուղիղ և հակադիր հարաբերական արագության համար, 
նույնպես և ճիշտ են շարժվող փորձնական մասնիկի կամայական ս> ուղիղ և հակադիր արագության համար. 



7<(–)=/3(–)=7 Հ (–)(ւ+4)> 

7< 00 = թ($) = 7< 00 ( ւ + տք–) > 



Նմանապես (1.9 - 28)–ով տրված որոշիչների արժեքներր տեղադրելով (1.8 - 23)–ի մեջ, մենք կստանանք հետևյալ 
առնչությունր, որր համաձայն (րնդգծում 1–12)–ի, ճիշտ է ինչպես կամայական V հարաբերական արագության համար, 
նույնպես և շարժվող փորձնական մասնիկի կամայական V) արագության համար. 



Քանի որ (1.9 - 27)–ով և (1.9 - 29)–ով արված 7<(^)՜Ի և 7հ00՜Ր արաահայաություննեբր դրական մեծություններ 
են, հետևաբար համաձայն (1.8– 24)–ի, կամայական V ուղիղ և հակադիր արագության համար տեղի ունեն հետևյալ 
առ նչությ ու ն ներր . 
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(1.9 - 33)–ով արված անհավասարությունների համակարգերի առաջին անհավասարության գոյությունից բխում է նաև 
հետևյալ անհավասարությունր, որի անհբաժեշտությունր մենք կզգանք հետագայում. 
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շմէ + 


\տ<ք% > 



1.9-31 



1.9-32 



1.9-33 



1.9-34 



Ընդգծում 1-25 - Եթե (1.9 - 19) –ով արված (*օ, ուղիղ աոաՕցքաթվերի ձևափոխությաՕ հավասարումների 
փոխարեն օգտագործենք (1.9 - 20)–ով կամ (1.9 - 2\)–ով և կամ Էլ (1.9 - 22)–ով տրված առանցքաթվերի ձևափոխության 
հավասարամներր և դրանք տեղագրենք (1.9 - 16)–ով տրված միջակայքի համապատասխան առնչության մեջ, ապա մենք 
նույնպես կստանանք (1.9 - 30)–ով տրված բանաձևերր։ 



(1.9 - 18)–ով և (1.9 - 26)–ով տրված ճ և 8 գործակիցների արժեքներր տեղադրելով (1. 9 - 16)–ով տրված 
արտահայտության մեջ, մենք միջակայքի քառակուսու համար կստանանք հետևյալ բանաձևր. 



ե՜ = Ի 1x0 + տ% \ + %\ )=Ի[xօ + տxօX+ջx ) = Ւ[x + տx x + ջx )=Ւ(x + տxօx+§x ) > 



(1.9 - 35)–ով տրված միջակայքի քառակուսու բանաձևերր գրված դիֆֆերենցիալների տեսքով, կլինեն. 



ձե 2 = Բ(մՀ + տմՀ մձ + \ = Բ(մՀ ռ + տմձօմՀ + )>0 



1.9-35 



1.9-36 



Այժմ ենթադրենք, որ Բ փորձնական մասնիկր X՛ ուղիղ և հակադիր ինեբցիալ համակարգերի նկատմամբ շարժվում է 
համապատասխանաբար ՜ս և ս արագություններով, իսկ նույն փորձնական մասնիկր ճ ուղիղ և հակադիր իներցիալ 
համակարգերի նկատմամբ շարժվում է համապատասխանաբար » Լ IV արագություններով։ Այ նուհեաև վերհիշելով 
(1.8–3)–ովև (1.8–4)–ով սահմանված ուղիղ և հակադիր արագությունների բանաձևերր, ինչպես նաև (1.9– 1)–ով արված 
նշանակումներր և կիրառելով դրանք (1.9 - 35)–ի և (1.9 - 36)–ի մեջ, փորձնական մասնիկի համրնթաց կամ կամայական 
արագություններով շարժման դեպքում մենք միջակայքի քառակուսու և դրա դիֆֆերենցիալի համար կստանանք հետևյալ 
արտահայտությունները. 



43-86 



© - Հայկական Հարաբերականության Հատուկ Տեսություն - © 



♦ Փորձ նական մասնիկի համընթաց շարժման դեպքու մ 



ե 2 



ե 2 = Բ\ ւ+տ-գ 



Բ\\+տ^+> 



1\2 / <֊ <–2 



^(է7) 2 > 



♦ Փորձնական մասնիկի կամայական շարժման դեպքում 



Ժե 2 = բ(ւ + տ^ւ + տ ^ր^(օէէէ՚՝ք = բ(\ + տգ + տդ^Լշմէ^ 2 > 



Քանի որ, համաձայն (րնդգծում 1–12)–ի, (1.9 - 27)–ով և (1.9 - 29)–ով տրված բանաձևերր ճիշտ են նաև կամայական 
արագության (ուղիղ կամ հակադիր) համար, հետևաբար (1.9 - 37)–ով տրված բանաձևի մեջ հավասարման ամենաձախ 
կողմր՝ (ե 2 ), դրական մեծություն է, իսկ աջ կողմի բոլոր արաադրիչնեբր, բացառությամբ Բ գործակցից, նույնպես դրական 
մեծություններ են և հետևաբար դրական մեծություն պետք է լինի նաև Բ գոբծակիցր։ Բացի դրանից, քանի որ Բ 
գործակիցր ոչ մի դեր չի կատարում միջակայքի քառակուսու բանաձևերի մեջ, մենք առանց րնոհանբությունր կորցնելու, 
կարող ենք ազատվել դրանից րնդունելով. 

Բ = +1 



Բ-ի արժեքը (1.9 - 39)–ից աեղադրելով (1.9 - 35)–ով տրված միջակայքի քառակուսու բանաձևի մեջ, ինչպես նաև 
օգտվելով (1.9 - 1)–ի նշանակումներից, մենք վերջնականապես կստանանք. 



ե 2 = (շէ՛՝) 2 + տ 








2 + տ 




՝% + %% 2 = Լ ը *է՝) + տԼշ*է՝)Գ + %հ 2 > օ 



Իսկ (1.9 - 40)–ով արված միջակայքի քառակուսու դիֆֆերենցիալների համար մենք կստանանք. 



ճե 2 = (շձէ ^ +տ(ռժ7 )(<**՛) + տ(ժ*՛՝) 2 = (շ(1~է՝ք + տ(շմէյ՝(թ՝) + տԼմՀ՝) 2 > 
լ ճե 2 = (շմէ ) +տ(շմէ )(^*՛) +^(^՛) 2 = (օժ՚է՝) 2 + տԼշմէյԼմՀ՝) + տ(մ\՝) 2 > 



Նույնպես Բ–\ւ արժեքր (1.9 - 39)–ից տեղադրելով (1.9 - 37)–ով և (1.9 - 38)–ով արված արտահայտությունների մեջ, 
ինչպես նաև վերհիշելով (1.9 - 27)–ը և (1.9 - 29)–ր, մենք միջակայքի և իր դիֆֆեբենցիալի համար կստանանք նաև 
հետևյալ բանաձևերր. 

♦ Փորձ Օական մասՕիկի համրնթաց շարժման դեպքու մ 



♦ Փորձնական մասնիկի կամայական շարժման դեպքում 
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1.10 - Բացարձակ ժամանակի և Բացարձակ Արագության Սահմանումր 
և Բացարձակ Արագության Ձևափոխության Հավասարում ներր 

ժամանակր մի խորհրդավոր ֆիզիկական երևույթ է, որի առարկայական րմբռնումր շատ կարևոր է ճշգրիտ 
ֆիզիկական տեսություն կառուցելու համար։ Իրապես, ժամանակի հասկացողության մասին իմաստասիրական և 
կենսաբանական մոտեցումնեբր հենց 20-բդ դարի սկզբին փոխարինվեցին ավելի շատ ժամանակի բնույթի ֆիզիկական և 
քանակական հետազոտմամբ, որի ուղղակի արդյունքր հանդիսացան ժամանակատարածության հատուկ 
հարաբերականության և րնդհանուր հարաբերականության տեսությունների ստեղծումր։ 

Այս բաժնում մենք կսահմանենք և կքննարկենք Ֆիզիկայի համար շատ կարևոր՝ բացարձակ ժամանակի 
հասկացողությունր։ Այնուհետև օգտագործելով բացարձակ ժամանակի գաղափաբր, մյուս ֆիզիկական մեծությունների 
համար ևս մենք կսահմանենք իրենց համարժեք բացարձակ մեծություններր։ 



Սահմանում 1-4 - Քանի որ, համաձայն (1.9 - 40)–/7, երկու պատահարների միջև եղած միջակայքի քառակուսին, 

բոլոր իներցիալ համակարգերում (ուղիղ թե հակադիր) հաստատուն մեծություն է, հետևաբար այդ փաստր մեզ հաշում է որ 
մենք կարող ենք սահմանել բացարձակ ժամանակի հասկացողությունր, որր կունենա նույն մեծությունր բոլոր իներցիաւ 
համակարգերում (ուղիղ թե հակադիր), և այն մենք կնշանակենք ւ-ով։ Այսպիսով բացարձակ ժամանակր և իր 
դիֆֆերենցիալր մենք կսահմանենք հետևյալ կերպ. 




Օգտվելով (1.9 - 40)–ով և (1. 9 - 41)–ով տրված բանաձևերից և (1.10– 1)–ով արված սահմանումից, բացարձակ 
ժամանակի քառակուսու և իր դիֆֆեբենցիալի համար մենք կստանանք հետևյալ արտահայտություն ներր. 

♦ X և X ուղիղ իներցիաւ համակարգերում 

7 1օ –>՚ 2 1 –»՛–»՛ 1 –>՚2 –> 2 1 -»-> 1 –>2 

ժ ժ ժ 



ձ1 2 



֊–մե 2 = մ է +տ֊ձէմ^ +§–֊մ^ 2 = ճէ + տ—ձէ մ1 + տ֊—մ^ 2 



♦ ճ և ճ հակադիր իներցիալ համակարգերում 



դ 1օ <~ 2 1 <–<–՛ 1 «–՚2 <~ 2 1 <-<- 1 «–2 

I 2 = –\ե 2 = է +տ–իէ X +Տ՜^^ = է + Տ֊^է X +8՜^* > 

ճէ 2 = \ձե 2 = ձէ 2 + տ^ձէ մյ(՛ + տ-֊մ^՛ 2 = ձէ 1 + տ^ձէձյէ + տ—օ*^՜ 



Իսկ փորձնական մասնիկի համրնթաց կամ կամայական արագությամբ շարժման դեպքերի համար օգտվելով 
համապատասխանաբար (1.9 - 42)–ով և (1.9 - 43)–ով արված բանաձևերից, մենք բացարձակ ժամանակի և իր 
դիֆֆեբենցիալի համար կստանանք նաև հետևյալ արտահայտությունները. 



♦ Փորձ նական մասնիկի համրնթաց շարժման դեպքու մ 



♦ Փորձնական մասնիկի կամայական շարժման դեպքում 



45 - 86 



© - Հայկական Հարաբերականության Հատուկ Տեսություն - © 



Ընդգծում 1 –26 - Քանի որ մենք սահմանեցինք բացարձակ ժամանակ հասկացողաթյանր, որր ունի նույն արժեքր 
բոլոր իներցիալ համակարգերում (ուղիղ թե հակադիր), ապա անհրաժեշտ է որ մինչև այժմ մեր օգտագործած է՛ և է 
ժամանակր տարբերենք նոր ներմուծված բացարձակ ժամանակից և դրա համար, այսուհետև, մենք այն կանվանենք 
տեղական ժամանակ ։ Եւ ինչպես արդեն մենք գիտենք, տեղական ժամանակր տարբեր Է ոչ միայն իրար նկատմամբ 
հարաբերական շարժման մեջ գտնվող իներցիալ համակարգերում, այլ այն տարբեր Է նաև տարածության հայելային 
անդրադարձված իներցիալ համակարգերում, ինչր մենք մանրամասն շարադրել ենք (1.8) բաժնում։ 



Այնուհետև օգտագործելով (1.9 - 30)–ով որոշված Հայկական / ^ գործակիցների բանաձևերը «ևս՛ (ուղիղ և 

հակադիր) արագությունների համար և տեղադրելով դրանք (1. 10 - 5)–ի մեջ, մենք կստանանք բացարձակ և տեղական 
ժամանակի դիֆֆեբենցիալնեբի միջև եղած հետևյալ առնչությունները. 

ձ ձէ = ֊ ՝՜է՝ ֊ ֊ ՚՛ 7 ֊ ֊ 



ձէ = 



֊ձէ = 



֊ձէ = 



֊մ է 



/<(») /<0՝0 7<(թ) 

(1. 10 - 6)–ով տրված հավասարումից մենք կարող ենք ստանալ նաև հետևյալ առնչությունները. 



ձէ 
ձէ 

,->՝ 
ձէ 

ձէ 



ձէ 
ձէ 

ձ՜է 

ձէ 



Նմանապես (1. 10 - 6)–ից կամ (1. 10 - 7)–ից մենք կարող ենք ստանալ նաև հետևյալ առնչությունները. 



ձէ 
,*- 
ձէ 

ձէ 
,֊֊> 
ձէ 



ձէ 
ձէ 

ձէ 

,–>՛ 
ձէ 



/<(») 
7 Հա) 



Երկու տեսակի ժամանակների գոյության փաստից հետևում է որ պետք է գոյություն ունենան նաև երկու տեսակի 
արագություններ, արագացումներ և րնդհանրապես պետք է գոյություն ունենան երկու տեսակի ժամանակից կախված 
ֆիզիկական մեծություններ՝ տեղական և բացարձակ։ Հետևաբար Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության 
մեջ շատ կարևոր է տարբերակել և հստակ սահմանել տեղական և բացարձակ ֆիզիկական մեծությունները։ Այդ 
նպատակով ցանկացած բացարձակ ֆիզիկական մեծության համար մենք կօգտագործենք «բ» ստորին ցուցիչ, որպեսզի 
տարբերակենք բացարձակ ֆիզիկական մեծությունները համապատասխան տեղական ֆիզիկական մեծություններից։ 

Սահմանում 1 –5 - Փորձնական մասնիկի անցած ճանապարհի չափր րսա միավոր տեղական ժամանակի մենք 
կանվանենք տեղական արագության, իսկ փորձնական մասնիկի անցած ճանապարհի չափր րստ միավոր բացարձակ 
ժամանակի մենք կանվանենք բացարձակ արագություն։ Նմանապես մենք կարող ենք սահմանել նաև տեղական և 
բացարձակ արագացումներդ։ Հետևաբար, փորձնական մասնիկի որակապես իրարից տարբեր այս երկու 
արագաթյռւններր և արագացռւմներր ճ՛ և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում մենք կարող ենք սահմանել և 
նշանակել հետևյալ կերպ. 



♦ X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում 
Տեղական կամ Նյուտոնյան արագություն 
Տեղական կամ Նյուտոնյան արագացում 

Բացարձակ արագություն 
Բացարձակ արագացում 



ս = ^2֊ 
ձէ 

՜Ա = ձԱ 

ձէ 

ս ֊ 

Աբ ՜ ձէ 

7> ձԱջ 



մ1 
.-* 
ձէ 

ձա 
,֊֊> 
ձէ 

. մ% 
ձէ 

ձ^բ 

՜՜ ՜ձէ՜ 
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♦ ճ և ճ հակադիր իներցիալ համակարգերում 



Տեղական կամ Նյուտոնյան արագություն 


=> 


*- 

ս = 


,<–՛ 


և 


*- 

IV = 










ձ։ 






ձէ 


Տեղական կամ Նյատռնյան արագացում 


=> 


< 

հ = 


մս 
,<–՛ 


և 


*- 

ռ = 


ձս> 
,<- 








ձ։ 






ձէ 


Բացարձակ արագություն 


=> 


<- 

Աբ 


= մ% 
ձէ 


և 




= մ% 
ձէ 


Բացարձակ արագացում 


=> 


Հ 


ձւս Դ 
՜ ՜ձէ՜ 


և 


Օ՜բ 


ձՈք 

՜ ՜ձէ՜ 



1.10-10 



Այնուհետև բացարձակ ժամանակի ձէ դիֆֆեբենցիալի արտահայտությունը (1. 10 - 6)–ից տեղադբելով (1. 10 - 9)–ի և 
(1. 10 - 10)–ի մեջ, ինչպես նաև օգտվելով տեղական արագությունների (1.8 - 3)–ով և (1.8– 4)–ով արված սահմանումներից, 
մենք կստանանք բացարձակ արագության և տեղական արագության միջև եղած կապր X՛ և X ուղիղ և հակադիր 
իներցիալ համակարգերում. 



X և X իներցիալ համակարգերում 
^ 1ւ I իներցիալ համակարգերում 



7<00՛ 



7հ (») ւ 



1.10-11 



Սահմանում 1-6 - (1.10–9)–տ/, (1. 10 - 10)–ով սահմանված և (1. 10 - \\)–ով տրված բացարձակ արագություններր 

իրականամ հանդիսանում են բացարձակ արագության տարածական բաղադրիչներ եբկչափ ժամանակաաարածության 
մեջ։ Հետևաբար, (1. 10 - 11) –ին համանման, մենք կարող ենք սահմանել նաև փորձնական մասնիկի բացարձակ 
արագության թվային բաղադրիչներր X՛ և X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում հետևյալ կերպ. 



X և X իներցիալ համակարգերում 
< — > 

X և X իներցիալ համակարգերում 



ձ^ 
՜ւհ՜ 
ձ^օ 
ձէ 



քՀս՝)օ 



ձճց 
՜ձէ՜ 

ձէ 



7 Հ (է՝)է 



Նման ձևով մենք կարոդ ենք սահմանել նաև X՛ և X ուղիդ իներցիալ համակարգերի միջև բացարձակ 
հարաբերական արագությունների թվային և տարածական բաղադրիչներր հետևյալ կերպ. 



Ուղիղ բացարձակ հարաբերական արագություն 



Հակադիր բացարձակ հարաբերական արագություն 

\ Հ = 7<0՚> 
1 % = 7Հ^ 



1.10-12 



1.10-13 



Օգտվելով (1.9 - 31)–ով և (1.9 - 32)–ով տրված կամայական ուղիղ և հակադիր տեղական արագությունների միջև 
գոյություն ունեցող առնչություններից, ինչպես նաև օգտվելով շարժվող փորձնական մասնիկի կամ հարաբերական 
շարժման (1. 10 - 1 1)–ով, (1. 10 - 12)–ով և (1. 10 - 13)–ով տրված բացարձակ արագությունների թվային և տարածական 
բաղադրիչների սահմանումից, մենք կստանանք հակադիր բացարձակ արագությունների թվային և տարածական 
բաղադրիչների կապր համապատասխան ուղիղ բացարձակ արագությունների թվային և տարածական բաղադրիչների հետ։ 

♦ Բացարձակ հարաբերական արագության (ուղիղ և հակադիր) բաղադրիչների միջև 



( <-<) –,0 -» 




–,0 <-() <֊ 


յ Vբ = Vբ + 

1 <- -> 


կամ < 


V Տ = V Տ + XV բ 
- > <- 


լ V,, = ֊V,, 




Vբ = ֊V,, 



1.10-14 



♦ Մասնիկի բացարձակ արագության բաղադրիչների կապր X և X իներցիալ համակարգերի միջև 





–>0 -> 








ի» 


= «բ + ՏԱ բ 


կամ 


«բ 


— Ս բ ՜Ւ $ Ս բ 




> 

= ֊«բ 




^ «բ 


<- 

= ֊Աբ 



1.10-15 
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♦ Մասնիկի բացարձակ արագության բաղադրիչների կապը ճ և X իներցիալ համակարգերի միջև 





֊»0 -» 






<–0 <֊ 




= Ա՛յ, + Տ\\>բ 


կամ < 




= IV յ, + ՏԱ> բ 


լ *բ 


= ֊Ոբ 




= –ա ք 



1.10-16 



Ընդգծում 1-27 - Համաձայն (1.2 - \)–ի, (1.3-11)–/;, (1.8-8)–/;, ( 1 . 9 - 33 ) –ի և (ընդգծում 1– 12) –ի, ինչպես նաև 
համաձայն (1. 10 - 9)–ից մինչև (1.10– \ե)–ը սահմանված և ստացված բոլոր բանաձևերի, մենք առանց րնդհանրության դեմ 
մեղանչեւա կարոդ ենք րնդունեչ, որ կամայական տեղական արագության և կամայական բացարձակ արագության թվային 
և տարածական բաղադրիչների համար տեղի անեն հետևյալ պայմանները. 



ա = IV > 

Հ > ւ 

՚բ = > 



֊>0 

Հ = 



1 + ,ք 



< 



$ ը = ս>° > 



Ա՛յ + ՏՈ՚բ > 



1.10-17 



Այժմ բացարձակ արագության թվային և տարածական բաղադրիչների համար արտածենք որոշ հետաքրքիր 
բանաձևեր։ Դրա համար օգտվելով (1.8 - 24)–ով տրված բանաձևից և (1. 10 - 11)–ով արված բացարձակ արագության 
տարածական բաղադրիչի սահմանումից, կամայական IV տեղական արագության համար մենք կստանանք հետևյալ 
բանաձևը. 

«,2 



1 



1 



> 



1 



Իսկ (1. 10 - 18)–ից հետևում է, որ բացարձակ արագության տարածական բաղադբիչներր պետք է բավարարեն 
հետևյալ պայմանին. 



Վ 1 

Ժ 



Այնուհետև օգտագործելով (1.9 - 27)–ով և (1.9 - 29)–ով տրված Հայկական յ հ գործակցի քառակուսու բանաձևերր 

կամայական V տեղական արագության համար, (1. 10 - 11)–ով և (1. 10 - 12)–ով արված բացարձակ արագության 
տարածական և թվային բաղադրիչների սահմանում ներր, ինչպես նաև (1. 10 - 19)–ով տրված անհավասաբությունր, մենք 
Հայկական յ հ գործակիցների համար կստանանք հետևյալ բանաձևերր. 
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(1. 10 - 20)–ի մեջ մենք քառակուսի արմատր նշանակեցինք ձ. (լամբդա) տառով և ոբր, համաձայն (1. 10 - 19)–ի, 
բավարարում է հետևյալ անհավասարությանր. 



ի֊<*֊&Դ>Հ\՚Դ 



Օգտվելով (1.10– 20)–ից մենք կարող ենք որոշել բացարձակ արագության ուղիղ և հակադիր թվային բաղադբիչներր 
արտահայտված բացարձակ արագության տարածական բաղադրիչներով հետևյալ կերպ. 



Օ 



Օ 



Նույնպես օգտվելով (1. 10 - 1 1)–ից և (1. 10 - 20)–ից, մենք կամայական տեղական արագության համար և բացարձակ 
արագության տարածական բաղադրիչի համար կստանանք հեաևյալր փոխադարձ առնչությունները. 



1.10-18 



1.10-19 



1.10-20 



1.10-21 



1.10-22 
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7հ(™)> 



7հ 0»՛)* 



1+5– 



7հ(™՝) ւ,ւ տ ւ ™բ 



1.10-23 



Ընդգծում 1-28 - (1.10 –21) ֊ով արված ձ. գործակցի մեջ մենք չենք օգտագործել վեկտորակաԸ նշագրության, 
որովհետև այն րստ բացարձակ արագության տարածական բաղադրիչի զույգ ֆունկցիա է և հետևաբար, համաձայն 
(1. 10 - 16)–/;, մնում է նույնը։ 



Եւ վերջապես, կամայական V, Ա և >է> տեղական արագությունների համար օգավելով (1.9 - 27 )–ով և (1.9 - 29 )–ով 
տրված Հայկական յ հ գործակցի քառակուսու բանաձևերից, ինչպես նաև օգտվելով (1. 10 - 11)–ով, (1. 10 - 12)–ով և 

(1. 10 - 13)–ով արված բացարձակ արագությունների թվային և տարածական բաղադրիչների սահմանումից, մենք 
կամայական բացարձակ արագության բաղադրիչների համար կստանանք հետևյալ գեղեցիկ բանաձևր. 



1.10-24 



Իսկ (1.8– 33)–ի մեջ կիրառելով (1. 10 - 1 1)–ով, (1. 10 - 12)–ով և (1. 10 ֊ 13)–ով սահմանված բացարձակ 
արագությունների թվային և տարածական բաղադրիչների աբտահայտություններր, ինչպես նաև կիրառելով (1. 10 - 14)–ով և 
(1. 10 - 16)–ով տրված առնչություններր, մենք կստանանք բացարձակ արագությունների տարբերության թվային և 
տարածական բաղադրիչների ձևափոխության հավասարում ներր. 




1.10-25 



Նմանապես (1.8 ֊ 34)–ի մեջ կիրառելով (1. 10 - 1 1)–ով, (1. 10 ֊ 12)–ով և (1. 10 - 13)–ով սահմանված բացարձակ 
արագությունների թվային և տարածական բաղադրիչների աբտահայտություններր, ինչպես նաև կիրառելով (1. 10 - 14)–ով և 
(1. 10 - 15)–ով տրված առնչություններր, մենք կստանանք բացարձակ արագությունների գումարի թվային և տարածական 
բաղադրիչների ձևափոխության հավասարում ներր. 



= ք^Բ Ա Բ ՜Տ^ըԱբ ) 
1 Հ<–0–> , ֊»0–> Հ 

= ^(/բ"բ + ա բ՝՚բ ) 



<–օ լ /<֊(>«-<) <- <- Հ 
™բ = քՀ՝՚Բ ս բ– Տ^ Բ Աբ ) 

Ո՚բ = –±–( V բ ^^ք + «բV բ ) 



1.10-26 



Այնուհետև (1. 10 - 25)–ով և (1. 10 - 26)–ով տրված ուղիղ և հակադիր բացարձակ արագությունների տարբերության և 
գումարի տարածական բաղադրիչների արտահայտությունների մեջ աեղադրելով (1. 10 - 22)–ով արված բացարձակ 
արագության ուղիղ և հակադիր թվային բաղադրիչների աբտահայտություններր համապատասխանաբար V, Ա և \\> 
արագությունների համար, մենք ուղիղ և հակադիր բացարձակ արագությունների տարածական բաղադրիչների 
տարբերության և գումարի համար կստանանք նաև հետևյալ բանաձևերր. 





= /\(ւ՚բ)ս<բ –ճ(>»դ)7բ 


և 


1 «բ = ճ^բ)>*՚ր ֊^(Ա՚բ^բ 


լ ^բ 






| XV բ = 7V(Vբ )՝Աբ + ՃԼԱբ ) է՚բ 



1.10-27 



Նմանապես (1. 10 - 25)–ով և (1. 10 - 26)–ով տրված ուղիղ և հակադիր բացարձակ արագությունների տարբերության և 
գումարի թվային բաղադրիչների արտահայտությունների մեջ տեղադրելով (1. 10 - 22)–ով տրված բացարձակ արագության 
ուղիղ և հակադիր թվային բաղադրիչների աբտահայտություններր համապատասխանաբար V, Ա և VI՛ արագությունների 
համար, ինչպես նաև կիրառելով (1. 10 - 27)–ով արված համապատասխան բացարձակ արագությունների տարածական 
բաղադբիչներր, մենք կստանանք 7\. գործակիցների հետևյալ ձևափոխության բանաձևերր. 
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ճ(« ք ) = %)% է ) + («֊| ւ2 )^ 



դ ժ 



1.10-28 



Այժմ որպեսզի Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության (1.8– 25)–ով և (1. 8 - 26)–ով տրված ուղիղ և 
հակադարձ ձևափոխության հավասարում ներր արտահայտենք V Բ բացարձակ հարաբերական արագությամբ, ապա դրա 
համար անհրաժեշտ է որ մենք V հարաբերական արագության համար օգտվենք (1.9 - 31)–ով, (1. 10 - 17)–ով և 
(1. 10 - 20)–ով տրված բանաձևերից, ինչպես նաև օգտվենք (1. 10 - 13)–ով տրված բացարձակ հարաբերական արագության 
բաղադրիչների սահմանումից։ Այսպիսով մենք կստանանք Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության 
ձևափոխության հավասարում ներր արտահայտված բացարձակ հարաբերական արագությամբ։ 



♦ Հայկական ձևափոխության հավասարամներր X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերի միջև 



Ուղիղ ձևափոխություններ 


Հակադարձ ձևափոխություններ 




է = 




է + տ^է* 


՜է = 




֊>՛ 7ո –>՚ 

ժ 


•< 






և Հ 








՜ձ = 




֊> -> -> 


> 

X = 


- > ՜ 


–>՚ -> –>՚ 
X + V բ է 










Հ. 







1.10-29 



♦ Հայկական ձևափոխության՝ հավասարամներր X և X հակաղիր իներցիալ համակարգերի միջև 





Ուղիղ ձևափոխություններ 


Հակադարձ ձևափոխություններ 


< 


<- ՚ 

է = 




ք –տ֊է* 

և Հ 


<- 

է = 




<–՛ լդ <֊՛ 

ժ 




<–՛ 

X = 




X + V). ք 


<- 

X = 




X՜ ֊ 7բ ք 

















1.10-30 



Նման ձևով մենք կարող ենք Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության (1.8– 27)–ով և (1. 8 - 28)–ով 
տրված ձևափոխության հավասարում ներր արտահայտել V,, բացարձակ հարաբերական արագությամբ։ 



♦ Հայկական ձևափոխության հավասարամներր X և X իներցիալ համակարգերի միջև 

Հ 

՝ 1 



է 



Հ 



յ + 



X + V» է 



1.10–31ա 



♦ Հայկական ձևափոխության հավասարամներր X և X իներցիալ համակարգերի միջև 



է + 



ճ( 1դ) + |^ 



2" շ 



X ֊ V» է 



1.10–31բ 
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♦ Հայկական ձևափոխության հավասարումները X և X իներցիալ համակարգերի միջև 



# է )–(«–^) 



2 4 > շ 



1.10–32ա 



X ֊ V, է 



Հայկական ձևափոխության հավասարումները X և ճ իներցիալ համակարգերի միջև 



1 - *Հ 

2 ՝՝ շ 



է + 



1.10–32բ 



X + V, է 



Ընդգծում 1-29 - (1.10 ֊29) –ով և (1.10 –30)–ով արված Հայկական հարաբերականության հատակ տեսության 
հակադարձ ձևափոխության հավասարումները մենք կարող ենք ստանալ ուղիղ ձևափոխության հավասարումներից 
փոխելով 7 ք բացարձակ հարաբերական արագության Օշանը։ Նմանապես (1. 10 - Յկ)–ով և (1. 10 - 32բ)–ով տրված 
Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ձևափոխության հավասարումները մենք կարող ենք ստանալ 
համապատասխանաբար (1. 10 - 31ա)–ով և (1. 10 - 32ա)–ով տրված ձևափոխության հավասարումներից նույնպես փոխելով 
7 ք բացարձակ հարաբերական արագության նշանը։ Ինչպես նաև չմոռանալով բոլոր դեպքերում խազավոր 
առանցքաթվերը դարձնել անխազ և հակառակը ՝ անխազ առանցքաթվերը դարձնել խազավոր։ 



Այս բաժնի վերջում, որպես հեաաքբքիբ օրինակ, քննարկենք X ուղիղ իներցիալ համակարգում ռ հաստատուն 
տեղական արագացում ունեցող փորձնական մասնիկի շարժման հնաբավոբությունր։ Հաստատուն տեղական 
արագացումով շարժման դեպքում, համաձայն (1.8 - 3)–ի, փորձնական մասնիկի տեղական աբագությունր կլինի. 

XV = ՜Յ է 

(1. 10 - 33)–ից հետևում է, որ փորձնական մասնիկի տեղական աբագությունր անվերջ մեծանում է, հետևաբար, 
համաձայն հաջորդ բաժնի (1.11 - 81 )–ի, հաստատուն տեղական արագացումով շարժում հնարավոր է եթե 
ժամանակատարածության Տ ե տ հաստատուն գոբծակիցնեբր միաժամանակ բավաբաբեն հետևյալ պայմանին. 



տ > 



8>0 



1.10-33 



1.10-34 



Իսկ եթե ժամանակատարածության կառուցվածքր բնութագրող .Տ՛ և ջ հաստատուն գործակիցներից որևէ մեկր լինի 
բացասական մեծություն, ապա հաստատուն տեղական արագացումով շարժում հնարավոր չէ։ 

Այժմ օգտվելով (1.10– 11 )–ով և (1. 10 - 12)–ով սահմանված բանաձևերից և այնտեղ աեղադրելով տեղական 
արագության (1. 10 - 33)–ով տրված աբտահայտությունր, մենք հաստատուն տեղական արագացումով շարժվող 
փորձնական մասնիկի բացարձակ արագության թվային և տարածական բաղադրիչների համար կստանանք հետևյալ 
բանաձևերր. 

^ 1 ^^^^ ^ 



7հ(™՝)՝> 



1+Տ 



ց է 

շ 



+ 8 



^2֊»2 

ց է 



1.10-35 



ց է 



ռ է 



+ 8 



–>2–> 2 

ց է 



Ընդգծում 1-30 - Մենք այլևս չենք ցանկանում խորանալ արագացումով շարժվող փորձնական մասնիկի շատ այլ 
զարմանահրաշ հատկությունների մեջ, որովհետև դրանք մենք կշարադրենք մեր հաջորդ հոդվածում, որը լրիվ նվիրված 
կլինի ազատ կամ ուժային դաշտում գտնվող մասնիկի կամ մասնիկների համախմբի շարժման հետազոտմանը (Հայկական 
հարաբերականության մեքանիկա)։ Այս փոքր օրինակով մենք պարզապես ցանկացանք միայն նշել թե ինչքան բնական 
ճանապարհով ստացանք (1. 10 - 35)–ով տրված բանաձևը, որը արդի հարաբերականության տեսության դասագրքերում 
«դուրս Է բերվում» աճպարարությամբ (ակնթարթային հանգստի իներցիալ համակարգ և այլն), որովհետև չեն կարողանում 
տարբերակել տեղական և բացարձակ արագությունները։ 
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1.11 - Հայկական Հարաբերականության Հատուկ Տեսության 
Առանձնահատուկ Դեպքերր 

Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության հինգ առանձնահատուկ դեպքերր արժե հանգամանորեն 
քննարկել։ Ահա այդ առանձնահատուկ դեպքերր կախված Տ ե յ գործակիցների հետևյալ արժեքներից. 
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■Տ Փ 
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8 = (|Հ> 2 




5) 


,տ Փ 
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8*0, Տ * (|*) 2 



Քանի որ տեղական և բացարձակ արագությունների սահմանային արժեքներր կախված են 
ժամանակատարածությունր բնութագրող Տ ե ^ գործակիցների արժեքներից, ապա բնական է որ մենք վեբոնշյալ բոլոր 
հինգ առանձնահատուկ դեպքերի համար .V և ջ գործակիցների որոշման տիրույթներին համապատասխան ցանկանանք 
գտնել տեղական և բացարձակ արագությունների գոյության տիրույթները։ 



1 . Աոաջին աոանձ նահատու կ դեպքը 



տ = 
8 = 



1.11-2 



♦ Այս դեպքին հատակ առնչությունները 
Այս առանձնահատուկ դեպքի համար, (1.9 - 30)–ի և (1. 10 - 17)–ի մեջ աեղադրելով (1.11– 2)–ով տրված տ-ի և ջ–\ւ 
արժեքներր, մենք կամայական ս> տեղական արագության համար կստանանք հետևյալ պայմաններր. 

ս> = ս՛ > 

Ա> = ֊IV = ֊VI՛ < 

7հ0*0 = 7<00 = 7հՕ) = ւ > օ 



1.11-3 



♦ Հայեւային անդրադարձված ձևափոխության հավասարումները 
(1.8 - 15)–ով կամ (1.8 - 17)–ով տրված տարածական հայելային անդրադարձված Հայկական ձևափոխության 
հավասարումների մեջ կիրառելով (1.11– 2)–ր և չօգտագործելով վեկտորական նշագրությունր, մենք կստանանք. 




է = է = է 
*ճ - –X - –X 



1.11-4 



♦ Հարաբերական շարժման ձևափոխության հավասարումները 
Համաձայն այս առանձնահատուկ դեպքի, (1.11 - 3)–ով և (1. 1 1 - 4)–ով արված պայմաններր կիրառելով (1.8– 25)–ով, 
(1.8– 26)–ով, (1.8 - 27)–ով կամ (1.8– 28)–ով արված Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության 
ձևափոխության հավասարումների մեջ, ինչպես նաև նույնպես չօգտագործելով վեկտորական նշագրությունր, մենք 
կստանանք Գալիլեյի ձևափոխության հավասարում ներր. 
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Ուղիղ ձևափոխություններ Հակադարձ ձևափոխություններ 

է՚ = է և (է=է՛ 1.11-5 

X՛ - X ֊ VI | X - X՛ + VI՝ 

♦ Արագությունների հանման և գումարման բանաճևերր 

Իսկ (1.8– 29)–ով և (1.8– 30)–ով տրված արագությունների գումարման և հանման բանաձևերր կհամրնկնեն Գալիլեյի 
արագությունների գումարման և հանման բանաձևերի հետ ինչպես ցույց է տրված ստորև. 

XV = Ա + V 

Հ 1.11-6 

♦ Տեղական արագությունների գոյության տիրույթներր 

I < IV < օօ I 1.11-7 



2. Երկրորդ առանձնահատուկ դեպքը 



տ = 

տ * օ 



1.11-8 



♦ Այս դեպքին հատուկ առնչություններր 
Այս առանձնահատուկ դեպքի համար, քանի որ .Տ՛ = 0, ապա (1.8) բաժնում թվարկված բոլոր 
անհամաչափություննեբր վերանում են։ Հետևաբար բոլոր ֆիզիկական մեծություննեբր մենք կարող ենք գրել առանց 
վեկտորական նշագրության։ Այսպիսով (1. 10 - 17)–ի մեջ կիրառելով (1.11– 8)–ր, մենք կամայական տեղական 
արագություննեբր, ինչպես նաև բացարձակ արագությունների թվային և տարածական բաղադբիչներր կարող ենք 
օգտագործել առանց վեկտորական նշագբությամբ հետևյալ կերպ. 



IV = IV > 
14>բ = ա),՛ > 
XV բ = > 



XV = ֊XV 



< 



էէ ք = XVI՝ > 



1.11-9 



VI՛,, = ֊XV 



Ր <0 



Այս երկրորդ առանձնահատուկ դեպքի համար, համաձայն (1.9–30)–ի, (1.9–33)–ի, (1.10֊ 19)–ի, (1.10–20)–իև 
(1.11– 9)–ի, մենք Հայկական յ ^ գործակցի համար կստանանք հետևյալ արաահայտություննեբր. 



7հ0»Օ = 7<("0 = 7հ(ո) 



1+; 



€ 2 



8 –2. =\խ է )>0 



1.11-10 



(1.11– 10)–ից հետևում է որ տեղական և բացարձակ արագությունների գոյության տիրույթներր մենք կարող ենք որոշել 
հետևյալ անհավասարություններից . 

>° 



1֊ Տ Դ>0 




1.11-11 



♦ ՀայեԼային անդրադարձված ձևափոխության հավասարումները 
(1.8 - 15)–ով կամ (1.8 - 17)–ով տրված տարածական հայելային անդրադարձված ձևափոխության Հայկական 
հավասարումների մեջ կիրառելով (1.11– 8)–ով տրված պայմանր և չօգտագործելով վեկտորական նշագրությունր, մենք 
կստանանք. 
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I է = է = է \ է = է = է 

♦ Հարաբերական շարժման Հայկական ձևափոխության հավասարումները 
Նմանապես (1.8 - 25)–ով, (1.8 - 26)–ով, (1.8 - 27)–ով և (1.8 - 28)–ով տրված Հայկական հարաբերականության 
հատուկ տեսության ձևափոխության բոլոր չոբա հավասարումների մեջ կիրառելով (1. 11 - 8)–ով տրված պայմանր և 
նույնպես չօգտագործելով վեկտորական նշագբությունր, մենք կստանանք միևնույն ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության 
հավասարում ներր . 

Ուղիղ ձևափոխություններ Հակադարձ ձևափոխություններ 

է՚ = 7է Վ է + տ ^) և ( է = Ա Վ է ւ– 8 ^ 

X՛ = 7 Հ (*)(Հ֊*է) \ X=7 ^ (V)(X՚ +Vէ') 



1.11-12 



1.11-13 



Իսկ (1.9 - 40)–ով տրված միջակայքի քառակուսու համար մենք կստանանք հետևյալ արաահայաությունր. 

ե 2 = € 2 է՚ 2 + ^՛ 2 = օ 2 է 2 + ^ 2 > 1.11-14 

♦ Տեղական արագությունների միջև եղած առնչությունները 
Համաձայն (1.8 - 29)–ի, (1.8 - 30)–ի, (1.11– 8)–ի և (1. 11 ֊ 9)–ի, տեղական արագությունների գումարման և հանման 
համար մենք կստանանք հետևյալ բանաձևերր. 

Արագությունների գումարման բանաձևր Արագությունների հանման բանաձևր 

... - ս + V ւ, , . . VI՛ ֊V 1.11-15 

Իսկ համաձայն (1.8 - 32)–ի, (1.11 - 9)–ի և (1. 11 - 10)–ի, Հայկական յ հ գործակիցների ձևափոխությունների համար 
մենք կստանանք հետևյալ բանաձևերր. 



1.11-16 



♦ Բացարձակ արագությունների միջև եղած առնչություններր 
Համաձայն (1. 10 - 27)–ի և (1. 11 - 9)–ի, բացարձակ արագությունների տարածական բաղադրիչների հանման և 
գումարման համար մենք կստանանք հետևյալ բանաձևերր. 

\> Բ = \(\>բ)ս Բ + յ\(^^բ)Vյ, 

Իսկ համաձայն (1. 10 - 28)–ի, (1. 11 - 8)–ի և (1. 11 - 9)–ի, յ\ գործակցի ձևափոխության համար մենք կստանանք 
հետևյալ բանաձևերր. 



Շ 1 1.11-18 



հ^ է ) = ճ^)ՃԼս Բ )– Տ գ֊ 

Նմանապես, համաձայն (1. 10 - 25)–ի, (1. 10 - 26)–ի, (1.11– 8)–ի և (1. 1 1 - 9)–ի, կամայական բացարձակ արագության 
բաղադրիչների ուղիղ և հակադարձ ձևափոխությունների համար մենք կստանանք հետևյալ հավասարում ներր. 

Ուղիղ ձևափոխություններ Հակադարձ ձևափոխություններ 

ք «» = –^ւՀ + ^ո՚բ) ք IV» = ^^սՀ–^^) 1.11-19 

| « բ = –^֊(^»11՚ բ ֊ Ոֆ>դ) I 1քբ = ֊^Ա բ + «^ բ ) 

Համաձայն (1. 10 - 24)–ի, (1.11– 8)–ի և (1. 11 - 9)–ի, բացարձակ արագությունների թվային և տարածական 
բաղադբիչներր բավարարում են հետևյալ մնայուն առնչությանր. 
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(4) 2 + տ(ս ք ) 2 = (Հ՚) 2 + ^ ք ) 2 = ^ 2 

Իսկ, համաձայն (1. 10 - 23)–ի և (1. 1 1 - 10)–ի, տեղական և բացարձակ արագությունների (տարածական 
բաղադրիչների) միջև տեղի ունեն հետևյալ առնչությունները. 



1 



♦ Տեղական և բացարձակ արագությունների գոյության աիրայթներր 
Տեղական և բացարձակ արագությունների գոյության տիրույթներր գտնելու համար մենք կարող ենք օգտվել 
(1. 11 - 9)–ից և (1. 11 - 11)–ից։ Այսպիսով մենք պետք է լուծենք հետևյալ անհավասարությունների համակարգր. 




.2 



Քանի որ (1.11– 22)–ով արված անհավասարությունների համակարգր կախված է միայն § գործակցի որոշման 
տիրույթից՝ նշանից։ Հետևաբար տեղական և բացարձակ արագությունների գոյության տիրույթներր կլինեն. 



\ 


Հ ա) 


եթե 


տ < օ 


ապա 


< XV < ^ - 


և 


< XV բ < է» 




Լ* 


եթե 


8 > 


ապա 


< XV < օօ 


և 


0<x Vք < 



3. Երրորդ առանձնահատուկ դեպքը 



տ *0 
8 = 



♦ Այս դեպքին հատուկ առնչաթյուններր 

(1.8) բաժնում թվարկված բոլոր անհամաչափություններր և հետևաբար նաև բոլոր բանաձևերր պահպանվում են։ 
Մենք այստեղ կներկայացնենք միայն այն բանաձևերր և հավասարում ներր, որոնք ունեն ակնհայտ տարբերություններ։ 

(1.9 –30)–ով արված գամմա գործակիցները, համաձայն (1.3– 11)–ի, (1.8–9)–ի, (1.9–33)–ի և (1.11 - 24)–ի, այս 
առանձնահատուկ դեպքի և կամայական տեղական ս> արագության համար, կլինեն. 



7<("0 



> օ 



/ւ + *ք– > օ 



(1.11– 25)–ով տրված գամմա գոբծակիցնեբր բավարարում են հետևյալ առնչությանր. 

/հՕՕ/հՕՕ = 1 > 

Համաձայն (1.2 - 1)–ի, (1.8 - 8)–ի և (1.9 - 33)–ի, տեղական արագությունների համար մենք կստանանք հետևյալ 
անհավասարություններր. 
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ո = ո > 

1 + տ գ > 

ւ + ,ք 1 + 

Հետևաբար (1.11– 25)–ով տրված գամմա գործակից նեբր արտահայտված ուղիղ արագությամբ և առանց 
վեկտորական նշագբությամբ, համաձայն (1.11 –27)–ի, կլինեն. 



ւ՝ 



Նմանապես (1. 10 - 21)–ով տրված լամդա գործակցի արտահայտությունր, համաձայն (1.11– 24)–ի, կլինի. 



= Ր + Հ՚Դ >Հ\՚Գ\ 

♦ Հարաբերական շարժման Հայկական ձևափոխության հավասարումները 
(1.8 - 15)–ով և (1.8 - 17)–ով արված հայելային անդրադարձված ձևափոխության Հայկական հավասարումնեբր մնում 
են նույնր, իսկ (1.8– 25)–ով տրված Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ուղիղ և հակադարձ 
ձևափոխության հավասարումնեբր, համաձայն (1.9 - 31)–ի, կրնդունեն հետևյալ աեսքր. 

Ուղիղ ձևափոխություններ Հակադարձ ձևափոխություններ 

X՛ = 7<00(*– 7է) | X = յ Հ (յ՝)(^՛ ֊V՜։ ) 

Նմանապես (1.8 - 26)–ով տրված Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ուղիղ և հակադարձ 
ձևափոխության հավասարումնեբր, համաձայն (1.9 - 31)–ի և (1.9 - 32)–ի, կրնդունեն հետևյալ տեսքր. 

Ուղիղ ձևափոխություններ Հակադարձ ձևափոխություններ 

Իսկ (1.8 - 27)–ով արված Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ձևափոխության հավասարումնեբր 
կրնդունեն հետևյալ տեսքր. 

V՛ = 7հ (V) (7 + 4^) Ա Ռ = ո ) ( ՚ ՚ + 4*՛) 

X՛ = –ո(7)(Հ– ք։) լ ^ = ֊ 7< (^)^՚֊^7՛) 

Նմանապես (1.8 - 28)–ով տրված Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ձևափոխության 
հավասարումնեբր, համաձայն (1.9–31)–իև (1.9–32)–ի, կրնդունեն հետևյալ տեսքը. 

7 ՚ = ո(")("+4") ք 7 = յ՚<09("՚ + 4*՛) 

/ = ֊ 7< (V) (տ ֊ ^) լ ՛ լ * = ֊ 7< ) (տ՛ ֊ ^՚) 

Հեշտ է տեսնել որ, (1.11 - 30)–ով, (1.11 - 31)–ով, (1.11 - 32)–ով և (1.11 - 33)–ով տրված բոլոր Հայկական 
ձևափոխության հավասարումնեբր, համաձայն (1.9 - 40)–ի, բավարարում են միջակայքի հետևյալ առնչությանր. 

- ,–»՚2 –»՚–>1 ,–>2 –>–^ ,<–՚2 <–՚<.ւ 9 <–2 

Ե = Շ է + ՏՇէ X = Ժ է + ՏՇ է X = օ ձ է + ՏՇէ X ֊ Ժ է + ՏՇ է X > 
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♦ Տեղական արագությունների միջև եղած առնչություններր 
Տեղական արագությունների (1.8 - 29)–ով և (1. 8 - 30)–ով տրված գումարման և հանման բանաձևերր կլինեն. 

Ուղիղ արագությունների համար Հակադիր արագությունների համար 



XV = Ա + V + Տ 



V Ա = Ա ֊ V 



IV = Ա + V + Տ 



V Ա = Ա - V 



Ա = XV + V + Տ– 



Ա = XV + V + Տ֊ 



(1.11– 35)–ով արված տեղական արագությունների գումարման և հանման բանաձևերր միայն ուղիղ արագությունների 
համար առանց վեկտորական նշագրության, համաձայն (1.11– 27)–ի, կլինեն. 



XV = Ա + V + Տ յ 



1+^ 



Իսկ համաձայն (1.8 - 32)–ի և (1. 11 - 24)–ի, Հայկական յ հ գործակիցների ձևափոխությունների համար մենք 
կստանանք հետևյալ բանաձևերր վեկտորական նշագբությամբ. 



1.11-35 



1.11-36 



1.11-37 



♦ Բացարձակ արագությունների միջև եղած առնչություններր 
(1. 10 - 27)–ով տրված բացարձակ արագությունների տարածական բաղադրիչների հանման և գումարման բանաձևերր 
մնում են նույնր, բայց (1. 10 - 28)–ով արված և այս առանձնահատուկ դեպքի համար (1.11– 29)–ով որոշված ձ. 
գործակիցների ձևափոխության բանաձևերր, համաձայն (1.11– 24)–ի, կլինեն. 



1 –2 ՝՜Բ Ո Բ 



շ 

Իսկ (1. 10 - 25)–ով տրված բացարձակ արագությունների տարբերության թվային և տարածական բաղադրիչների 
ձևափոխության հավասարում ներր կլինեն. 



1 <֊օ֊>օ 

■քV բ XV բ 



1 -><><-<> 



լ /֊.օ֊, ֊>(>-> Հ 



լ Հ«֊0<– <-(>«- Հ 



Նմանապես (1. 10 - 26)–ով արված բացարձակ արագությունների գումարի թվային և տարածական բաղադրիչների 
ձևափոխության հավասարում ներր կլինեն. 



1 –>0–>օ 



1 <-()<֊() 
՜Մ*Բ ս Բ 



1 ք<–0–> –>0–» Հ 

֊^ Բ ս Բ + «բV ք յ 



1 Հ–»0<– <-(>«- Հ 



Բացարձակ արագությունների թվային և տարածական բաղադբիչներր, համաձայն (1. 10 - 24)–ի, բավարարում են 
հետևյալ մնայուն առնչությանր. 



(Հ) 2 



ԼՀ)՛ 



Ինչպես նաև, համաձայն (1. 10 - 23)–ի և (1. 1 1 - 28)–ի, տեղական և բացարձակ արագությունների (տարածական 
բաղադրիչների) միջև տեղի ունեն հետևյալ առնչությունները. 



1.11-38 



1.11-39 



1.11-40 



1.11-41 
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> 



1.11-42 



ւ - "V 



> 



♦ Տեղական և բացարձակ արագությունների գոյության տիրույթները 
Տեղական և բացարձակ արագությունների գոյության տիրույթներր որոշելու համար մենք պետք է օգտվենք 
(1.11 - 27)–ից և (1.11 - 42)–ով արված բացարձակ արագության բանաձևից։ Այսպիսով մենք պետք է լուծենք հետևյալ 
անհավասարությունների համակարգր. 

Հ 

IV > 



1 + յ| > 



1.11-43 



1 



^>0 



Կախված .տ՝ գործակցի որոշման տիրույթից՝ նշանից, տեղական և բացարձակ արագություննեբր (տարածական 
բաղադրիչները) ունեն գոյության հետևյալ տիրույթներր. 



ք ա) 


եթե 


Տ < 


ապա 


< ո < ֊Շ 


և 


< 1Փ՚բ < օօ 


ի) 


եթե 


.V > 


ապա 


< IV < օօ 


և 


< ս՚բ < օօ 



1.11-44 



4. Չորրորդ առանձնահատուկ դեպքը 



տ = Փ) 2 



1.11-45 



♦ Այս դեպքին հատուկ առնչությունները 

(1.8) բաժնում թվարկված բոլոր անհամաչափությունները և հետևաբար նաև բոլոր բանաձևերը այս առանձնահատուկ 
դեպքի համար նույնպես պահպանվում են։ Բացի այդ, այս առանձնահատուկ դեպքում, որոշ բանաձևեր $ = (–֊տ) 2 
արժեքի դեպքում այլասերվում են և հետևաբար մենք այստեղ կնեբկայացնենք միայն այն բանաձևերը և հավասարումնեբր, 
որոնք ունեն ակնհայտ տարբերություններ։ 

Այս առանձնահատուկ դեպքի համար, համաձայն (1. 10 - 21)–ի, յ\ գոբծակիցր կունենա հետևյալ աբժեքր. 

7\Հսդ) = 1 հետևաբար "շ՜^"^^ Հ * 

Իսկ (1.9– 30)–ով տրված Հայկական / Հ գոբծակիցնեբր, համաձայն (1.9 - 34)–ի, (1. 10 - 20)–ի և (1. 11 - 46)–ի, 
կամայական տեղական IV արագության համար կունենան հետևյալ տեսքր. 



7<(Պ = 
7Հ0*Օ = 



1 + ^–Տ–^– 

2 Շ 



= 1 



\՚Գ > օ 



1 + Հ*Գ>0 



1.11-46 



1.11-47 



(1.11– 47)–ով արված Հայկական յ հ գործակիցների արտահայտությունները, համաձայն (1. 10 - 18)–ի և 
(1. 11 - 45)–ի բավարարում են նաև հետևյալ առնչությանր. 



ւ֊(^) 2 



ո՚ս՛ 

^2 



( 1 + |,ճ)(ւ + |4) 
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(1.11– 48)–ից մենք կստանանք հետևյալ նույնությունր. 

(ւ + 14)( 1 + ^4) = ւ֊(1*) 2 



> օ 



1.11-49 



♦ Հարաբերական շարժման Հայկական ձևափոխության հավասարումները 
(1.8 - 15)–ով և (1.8 - 17)–ով արված հայելային անդրադարձված ձևափոխության Հայկական հավասարումներր մնում 
են նույնր, իսկ (1.8– 25)–ով տրված Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ուղիղ և հակադարձ 
ձևափոխության հավասարումներր, համաձայն (1. 11 - 45)–ի և (1. 11 - 47)–ի, կրնդունեն հետևյալ տեսքր. 



Ուղիղ ձևափոխություններ 

1 + շ * Շ 

(7-77) 



1 + 1*1 



Հակադարձ ձևափոխություններ 

1 + շ * շ 

X = ± ( X ֊ V է ) 

1 + 4-5–*–՝՝ յ 



1.11-50 



Նման ձևով կգրվեն նաև (1.8 - 26)–ով, (1.8 - 27)–ով և (1.8 - 28)–ով արված Հայկական հարաբերականության հատուկ 
տեսության մյուս երեք ձևափոխության հավասարումներր։ 

Այնուհետև, համաձայն (1.9 ֊ 34)–ի և (1. 11 - 45)–ի, մենք (1. 9 - 40)–ով և (1. 9 - 41)–ով տրված միջակայքի և իր 
դիֆֆերենցիալի համար, այս առանձնահատուկ դեպքում, կստանանք հետևյալ բանաձևեբր. 

, -*՝ 1 ֊է՛ -» 1 -» «–՛ 1 «–՛ <- 1 <֊ ո 

ե = Շ է + -ԷՏX = Շ է + -ԷՏX = Շ է + -ԷՏX = Շ է + -ԷՏX > 

ճե = օմէ + ֊յտմյօ = շմէ + ^–տմ1 = շշէէ + –^տմճ = օէէ + –^տմճ > 

Իսկ (1.9 –42)–ով և (1.9 –43)–ով տրված միջակայքի և իր դիֆֆերենցիալի համար, նույնպես համաձայն (1.9 - 34)–ի և 
(1.11 –45)–ի, մենք կստանանք հետևյալ բանաձևերր. 

ե = (ւ + 1*ւ)( է7> ՛) = կ + 14)(Հ) = (ւ + ւ4)(<7՛) = + 14)0*0 > ° 
(ւ + 1*1)0^՛) = ( 1 + 1*1)(0 = ( 1 + - ( 1 + 1*ւ)(^) 



1.11-51 



1.11-52 



ձե 



> 



Օգտվելով (1.11 - 52)–ից, մենք (1. 10 - 1)–ով սահմանված բացարձակ ժամանակի և իր դիֆֆերենցիալի համար 
կստանանք հետևյալ բանաձևեբր. 



1 



(ւ + 1-4)7՛ = (ւ + \ տ գ)է = (ւ + |4)7՛ = (ւ + 1-4)7 > օ 



* = > = + 1*1> 7 ՛ = ( 1 + 1*1> 7 = (ւ + \տԳ)մ։ = (ւ + 14)^ > օ 



1.11-53 



♦ Տեղական արագությունների միջև եղած առնչությունները 
Օգտվելով (Հ1 - 21բ)–ով և (Հ1 - 21գ)–ով կամ (Հ1 - 23բ)–ով և (Հ1 - 23գ)–ով տրված առնչություններից, ինչպես նաև 
(1.9 - 34)–ից, այս առանձնահատուկ դեպքի համար մենք կստանանք հետևյալ առնչություննեբր. 



1 + 1*1 



ձ 



1 + 1*1 



1 + 1*1 1 + 1*1 



(ւ + 1*1)(ւ + 1*1) 
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♦ Բացարձակ արագությունների և տեղական արագությունների միջև եղած առնչություններր 
(1. 10 - 11)–ով և (1. 10 - 12)–ով սահմանված բացարձակ արագությունների թվային և տարածական բաղադրիչնեբր, 
համաձայն (1.11– 47)–ի, կլինեն. 



-><> /–>\ 
™բ = /<0*՚> 



7 Հ (ա)> 



1 + \ Տ գ 



1 + –Լ Տ –^– 



7հ 



1 + |,^ 



1 + 

1 + 2 4 է 



1.11-55 



Օգտվելով (1.11– 46)–ից, մենք (1. 10 - 22)–ով տրված բացարձակ արագության թվային բաղադրիչների համար 
կստանանք. 



Հ = 1 



, տ գ V > 



™; = ( ւ + \ տ գ |օ օ 



1.11-56 



Իսկ օգտվելով (1. 10 - 23)–ից և (1. 1 1 - 46)–ից, մենք կարող ենք կամայական ուղիղ և հակադիր տեղական 
աբագությունր արտահայտել բացարձակ արագության տարածական բաղադրիչով հետևյալ կերպ. 



1 2 4 Շ 



1.11-57 



(1. 10 - 27)–ով արված բացարձակ արագությունների տարածական բաղադրիչների հանման և գումարման բանաձևեբր, 
համաձայն (1. 11 - 46)–ի, կլինեն. 



Ո՚ո = Ա տ + V, 



ա ո = Ա ը + V, 



Իսկ օգտվելով (1. 10 - 24)–ից կամ (1.11– 56)–ից, մենք կամայական բացարձակ արագության բաղադրիչների համար 
կստանանք հետևյալ մնայուն առնչությունը. 

-><) ,֊» <֊() ,<- 

ա ք + ֊–ա ք = >1> բ + քտա ք = շ 

Այնուհետև օգտվելով (1.11– 51)–ով տրված միջակայքի բանաձևից, (1.11– 53)–ով տրված բացարձակ ժամանակի 
բանաձևից և (1. 11 - 55)–ից, մենք այս առանձնահատուկ դեպքի համար, (1. 11 - 50)–ով արված Հայկական 
հարաբերականության հատուկ տեսության ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության հավասարումնեբր կարող ենք գրել նաև 
հետևյալ կերպ. 



1.11-58 



1.11-59 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



է = է + ■ 



2 Շ 



է = է + 



2 Շ 



1 * բ 



1.11-60 



–ե = X 



֊ե = X 



Ընդգծում 1-31 - Այս առանձնահատուկ դեպքի համար տեղական և բացարձակ արագությունների գոյության 
տիրայթներր լրիվ համրնկնամ են ամենարնդհանար դեպքի (հինգերորդ առանձնահատուկ դեպքի) արագությունների 
գոյության տիրույթների հետ և հետևաբար մենք այն այստեղ չենք քննարկի։ 



60-86 
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5. Հինգերորդ առանձնահատուկ կամ ամենաընդհանուր դեպքը 



տ փ 
8 * 



1.11-61 



Ամբողջ մեր հոդվածր նվիրված է հենց այս ամենարնդհանուր դեպքի հետազոտմանր։ Այնպես որ այսաեղ մենք 
հիմնականում կքննարկենք միայն տեղական և բացարձակ արագությունների գոյության տիրույթների հարցր։ 



♦ Տեղական արագությունների գոյության աիրայթներր 
Միաչափ տարածության մեջ տեղական արագությունների գոյության տիբույթնեբր որոշելու համար, արագության ուղիղ 
կամ հակադիր լինելր կարևոր չէ և հետևաբար այս ամենարնդհանուր դեպքի համար մենք կարող ենք որոշել տեղական 
արագությունների գոյության տիբույթնեբր, կախված ժամանակատաբածության կառուցվածքր բնութագրող տ և ջ 
գործակիցների որոշման տիրույթներից։ Այսպիսով մենք պետք է լուծենք (1.9– 33)–ով տրված անհավասարությունների 
համակարգր կամայական դրական \\> տեղական արագության համար, ինչպես ցույց է տրված ստորև. 

ո> > 

, VI՛ 



ւ + տգ > 



1.11-62 



■Դ > 



(1.11– 62)–ով արված անհավասարությունների համակարգր մենք կարող ենք գրել նաև հետևյալ տեսքով. 

XV > 

տԴ > ֊1 



1.11-63 



5 

Կ 



> օ 



(1.11– 63)–ի միայն առաջին և երկրորդ անհավասարություններից բխում են տեղական արագությունների հետևյալ 
գոյության տիրույթներր, կախված ժամանակատաբածությունր բնութագրող Տ գործակցի որոշման տիրույթից՝ նշանից. 



(: 


եթե 


.տ < 


ապա 


< ո> < ֊շ 




եթե 


.Տ > 


ապա 


< XV < օօ 



1.11-64 



Այժմ հետազոտենք (1.11– 63)–ով տրված երբորդ անհավասաբությունր, ոբր § գործակցի որոշման տիրույթից 
կախված, մենք կարող ենք տբոհել այն երեք ենթադեպքեբի հետևյալ կերպ. 

ա) § >Փ) 2 
Բ) 0< Տ Վ±տ) 2 
Գ) 8<0 



1.11-65 



Վերլուծենք (1. 11 - 65)–ով տրված ենթադեպքեբից յուբաքանչյուրր (1.11– 64)–ի հետ համատեղ։ 



Երբ ջ >(–յտ)՜ ապա (1.11 



63)–ի երբորդ անհավասարության ձախ կողմր իսկապես միշտ կլինի 



դրական մեծություն և հետևաբար ս> տեղական աբագությունր կարող է ունենալ ցանկացած դրական արժեք։ 
Այնուհետև համատեղելով այդ գոյության աիբույթր (1.11– 64)–ով տրված գոյության տիրույթի հետ, մենք այս 
ենթադեպքի համար կստանանք տեղական արագության հետևյալ գոյության տիրույթներր։ 





եթե 


8 > (I*) 2 


և 


.Տ < 


ապա 


< ո> < — \–շ 




եթե 


8 > (|Հ) 2 


և 


^ > 


ապա 


< XV < է» 
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բ) Երբ < § <()ւ) 2 ապա § գործակիցր դրական մեծություն է և հետևաբար (1.11– 63)–ր երբորդ 
անհավասարությունր մենք կարող ենք գրել հետևյալ կերպ. 



> 



(1.11– 67)–ով տրված անհավասարության արմատնեբր կլինեն. 



ս՚ւ 



Քանի որ այս ենթադեպքի համար ջ > 0, հետևաբար ո՛ւ և ս>շ արմատների միջև միշտ տեղի ունի հետևյալ 
առնչությունր. 

Ա՛լ < լ^շ 

Հետևաբար, համաձայն (1.11 - 69)–ի, այս ենթադեպքի համար (1.11 - 67)–ով տրված անհավասարության մեջ ս> 
տեղական արագության երկու գոյության տիրույթներր կլինեն. 



ս> < ո՛ւ 



(1.11– 70)–ով տրված անհավասարություններր համատեղ լուծելով (1.11– 64)–ով տրված անհավասարությունների 
հետ, մենք վերջնականապես, այս ենթադեպքի համար, կստանանք տեղական արագության հետևյալ գոյության 
տիրույթները. 



(: 


եթե 


< տ < (|Հ> 2 և 5 < 


ապա 


< — \–շ < ո\ < ոշ 


հետևաբար 


< IV < ~Շ 




եթե 


օ < տ < (|Հ> 2 և ւ$ > 


ապա 


ա < ՝ձ>շ < — |֊օ < 


հետևաբար 


< XV < <» 



գ) Երբ ջ<0 ապա (1. 11 - 63)–ի երրորդ անհավասարությունր մենք կարող ենք գրել հետևյալ կերպ. 



< 



2 , Փ) ֊տ 



Հեշտ Է համոզվել, որ այս ենթադեպքի համար, անկախ Տ գործակցի նշանից , (1.11– 68)–ով տրված արմատր 
միշտ դրական Է իսկ ս>շ արմատր միշտ բացասական. 



Այսինքն, համաձայն (1. 11 - 73)–ի, ա և ս> 2 արմատների միջև միշտ տեղի ունի հետևյալ առնչությունր. 

< < 

Հետևաբար, համաձայն (1.11– 62)–ի և (1.11 ֊ 74)–ի, այս ենթադեպքի համար (1. 11 - 72)–ով տրված 
անհավասարության համար V (դրական) տեղական արագության գոյության տիրույթր կլինի. 



ոշ < < ո < ո\ 



(1. 11 - 75)–ով արված անհավասարությունր համատեղ լուծելով (1.11– 64)–ով արված անհավասարությունների հետ, 
մենք վերջնականապես, այս ենթադեպքի համար, կստանանք տեղական արագության հետևյալ գոյության տիրույթներր. 



(: 


եթե 


տ < օ 


և 


4 < 


ապա 


ոշ < < IV ւ < —Շ հետևաբար 


< IV < \\>\ 




եթե 


տ < օ 


և 


.տ > 


ապա 


ո՚շ < < ա ւ հետևաբար 


< IV < \\>\ 
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♦ Բացարձակ արագությունների գոյության տիրույթները 
Օգտվելով (1. 10 - 19)–ով տրված առնչությունից, ինչպես նաև (րնդգծում 1–27)–ից, մենք կստանանք հետևյալ 
անհավասարությունների համակարգր, որր և պետք է լուծենք. 



.2 

ք <ւ 



Համաձայն (1. 11 - 77)–ի, Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության մեջ բացարձակ արագության 
գոյության տիրույթր կախված է միայն ժամանակատարածության կառուցվածքր բնութագրող ջ գործակցի նշանից. 





ք՛) 


եթե 


8 < 


ապա 


< ս> ք < օօ 


1 


. 2) 


եթե 


8 > օ 


ապա 


<ո Բ < օքք 



1.11-77 



1.11-78 



Այս բաժնում քննարկված հինգ առանձնահատուկ դեպքերի համար տեղական արագությունների բոլոր հնարավոր 
գոյության տիրույթներր տրված են ստորև. 





Տ < 


տ = 


.Տ > 


տ < օ 

8 = 
< Տ <(|. Տ ) 2 
8 >Փք 


< XV < IV 1 

< XV < ~Շ 

< IV < ֊֊ |֊Շ 

< IV < — ֊Օ 


օ < ^ < շ յ^գ 

< IV < է» 
< XV < 00 
< XV < 00 


< IV < XVI 

< XV < 00 
< XV < 00 
< IV < 00 



Որտեղ ո՛ւ և ս>շ արագություննեբր արված են (1. 11 - 68)–ով. 

Իսկ նույնպես այս բաժնում քննարկված հինգ առանձնահատուկ դեպքերի համար բացարձակ արագությունների բոլոր 
հնարավոր գոյության տիրույթներր տրված են ստորև. 



8 \տ 


1 5 < 




1 .5 = 


տ > 


8<0 


1 < XV բ < 


օօ 


1 < XV է < օօ 


< XV ք < 00 


8 = 


1 < ս՚բ < 


օօ 


1 գոյություն չունի 


< XV ք < 00 


տ >օ 


1 < XV ^։ < շ 


/I 


ւ օ < *դ < Ը յ± 





1.11-80 



Ընդգծում 1-32 - Ուշադրության է արժանի այն փաստր որ, համաձայն (1. 11 –19)–ով տրված տեղական 
արագությունների գոյության տիրույթների, այն կարեյի է րաժանեէ երկու հիմնական մասի հետե/աչ կերպ. 

1) երբ .տ > և 8-0 ապա < XV < օօ 
- 1.11-81 

2) երբ .5 < կամ 8 < ապա < IV < IV ս 



Որտեղ \\> ս սահմանային արագությունր րնղունում է XVI, ~^՜ € ս ՚՜Հ՜չք արժեքներից որեէ մեկր։ 

Արժե առանձնահատուկ նշել նաև, որ արագության մեծության մասին արղի ֆիգիկայամ տիրող քաոսր (մասնիկր 
րոյսից արագ կարող շարժվեչ թե ոչ) աոաջացեչ է միայն ու միայն այն պատճառով, որ չի պարզապանվում թե ո՞ր 
արագության մասին է խռսքր ՝ տեղական արագության թե բացարձակ արագության։ 
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1.12 - ժամանակատարածային Ձևափոխությունների Ներկայացումը 
Աղյուսակային Հավասարումների Տեսքով 

Մենք կարող ենք միաչափ Գոյերի համար արտածված Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության 
ձևափոխության հավասարում ներր ներկայացնել նաև աղյուսակային հավասարումների տեսքով։ Դրա համար մենք պետք 
է օգտվենք (1.8 - 15)–ով և (1.8 - 17)–ով արված հայելային անդրադարձված Հայկական ձևափոխության 
հավասարումներից, ինչպես նաև իրար նկատմամբ հարաբերական շարժման մեջ գտնվող երկու տարբեր ինեբցիալ 
համակարգերի (1.8 - 25)–ով, (1.8 - 26)–ով, (1.8 - 27)–ով և (1.8 - 28)–ով արված Հայկական ձևափոխության 
հավասարումներից, դրանց մեջ պահպանելով չափողականությունր և ժամանակ - տարածություն հեբթականությունր։ Այդ 
նպատակի համար նախ գրենք ճ՛ և ճ ուղիղ և հակադիր երկու ինեբցիալ համակարգերի միջև Հայկական 
ձևափոխության հավասարում ներր պահանջված կարգով։ 



♦ Հայկական ձևափոխության հավասարումներր X և X միայն ուղիղ իներցիալ համակարգերի միջև 



Ուղիղ ձևափոխություններ 




Հակադարձ ձևափոխություններ 






և 




1.12-1 


լ X՛ = ֊ 7հ (7) + 7< (7)7 




լ*=–^)ւ(^)+7<օօ*՛ 





♦ 


<–՛ 

Հայկական ձևափոխության հավասարումները X 


*- 

և X միայն հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 






Ուղիղ ձևափոխություններ 


Հակադարձ ձևափոխություններ 










1.12-2 











♦ Հայկական ձևափոխության հավասարումներր X հակաղիր և X ուղիղ իներցիալ համակարգերի միջև 





և 




*–7ՀԳ)(տ + 8^–բ՛ 


է X՛ = 7< (7)|^7)– Ո (7)7 






–7<(7)7՛ 



1.12-3 



♦ Հայկական ձևափոխության հավասարումները X ուղիղ և ճ հակաղիր իներցիալ համակարգերի միջև 
^֊7<(^)ք(^)֊ 7< (7)(ւ + 4> 



1.12–4ա 



^ = ֊7 < (^)1(^՚)֊7 < (7)(ւ + 4)^ 



1> 



1.12–4բ 



Մենք ժամանակատաբածության ժամանակի և տարածության առանցքաթվեբր կարող ենք ներկայացնել մեկ 
սյունականի աղյուսակների տեսքով հետևյալ նշագրությամբ. 
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♦ X և ճ ուղիղ իմերցիալ համակարգերում 



շէ 

֊V 
X 



Շէ 



♦ ճ և ճ հակադիր իմերցիալ համակարգերում 



շէ 
<–՛ 

X 



շէ 

< 

X 



Համաձայն (1. 12 - 1)–ով և (1. 12 - 2)–ով տրված Հայկական ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության հավասարումների, 
ինչպես նաև (1.9 - 31)–ով և (1.9 - 32)–ով տրված բանաձևերի, ուղիղ և հակադարձ ձևափոխության քառակուսի 
ադյուսակներր մենք կարող ենք գրել հետևյալ նշագբությամբ. 



Տ = "<00 



ւ + ,յ֊ 
< 

֊ V. 
շ 



՚ շ 
1 



7 Հ (") 



1 + ^ 



1 ւ + 4 



Իսկ, համաձայն (1.8 - 15)–ով և (1.8 - 17)–ով արված հայելային անդրադարձված Հայկական ձևափոխության 
հավասարումների, ձևափոխության քառակուսի աղյուսակր մենք կարող ենք գրել հետևյալ նշագբությամբ. 











1 ,տ 




հ = 








-1 











Օգտվելով (1.8 - 9)–ովև (1.8 - 24)–ով տրված բանաձևերից, ինչպես նաև (1.9 - 27)–ով և (1.9 - 29)–ով արված ուղիղ և 
հակադիր հարաբերական արագությունների համար Հայկական / հ գործակիցների քառակուսու բանաձևերից, հեշտ է 

համոզվել որ (1.12– 7)–ով տրված Հայկական ուղիղ և հակադարձ ձևափոխությունների քառակուսի ադյուսակներր 
բավարարում են հետևյալ առնչություններին. 



= 1 



Նմանապես հեշտ է համոզվել նաև որ (1. 12 - 8)–ով տրված հայելային անդրադարձման Հայկական ձևափոխության 
քառակուսի աղյուսակր ունի հետևյալ հատկություններր. 



–ւ ~ 
= հ 



կամ որ նույն է 



= –ւ 



Օգտվելով (1. 12 - 7)–ով տրված հարաբերական շարժման Հայկական աղյուսակներից և (1. 12 - 8)–ով տրված 
հայելային ձևափոխության Հայկական աղյուսակից, մենք կարող ենք կազմել հետևյալ ադյուսակային աբտադբյալներր, 
որոնք նույնպես հանդիսանում են քառակուսի աղյուսակներ. 
ք 

ւ տ+տ ֆ՜ Հէ֊\ 1+ 4 Հւ+4)֊4 



հ| = 7Հ (7) 



1 .Տ + ; 

< 

Շ 



՜7<00 



1+Տ 



I Հ 1+ ,ճ)֊4 
֊(ւ–4) 
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(1. 12 - 11)–ով տրված հ, է և կ Հայկական աղյուսակների խառր արտադրյալների որոշիչներր կլինեն. 



= ֊1 



1.12-12 



Ինչպես նաև հ, կ և է Հայկական աղյուսակների միջև գոյություն ունեն հետևյալ առնչություննեբր. 

ք = հքհ 

| = հ|հ 



1.12-13 



Այժմ օգտվելով (1. 12 - 5)–ով և (1. 12 - 6)–ով տրված ժամանակ-աարածություն առանցքաթվերի աղյուսակներից, 
ինչպես նաև (1.12– 8)–ով տրված հայելային անդրադարձման Հայկական աղյուսակից, մենք կարող ենք (1.8– 15)–ով 
տրված հայելային անդրադարձված Հայկական ձևափոխության հավասարումներր գրել ադյուսակային հավասարումների 
տեսքով հետևյալ կերպ. 



& իներցիալ համակարգում 



ք = հք 



ճ իներցիալ համակարգում 



ր = հք 



շէ 
<–՛ 

X 



1 ,տ 
֊1 



շէ 
->< 

X 



շէ 




1 


.5 




շէ 


X 







֊1 




X 



Նմանապես (1.8 - 17)–ով տրված հայելային անդրադարձված Հայկական ձևափոխության հավասարումներր մենք 
կարող ենք գրել ադյուսակային հավասարումների տեսքով հետևյալ կերպ. 



ճ՛ իներցիալ համակարգում 



ք = հք 



ճ իներցիալ համակարգում 



ք = հք 



–>՚ 
շէ 




1 ,տ 


<-< 
շէ 


և 


- > 

շէ 




1 .տ 




<- 

Շէ 


->< 

X 




֊1 


<-< 

X 




- > 

X 




֊1 




<֊ 

X 



1.12-14 



1.12-15 



Իսկ այժմ նույնպես օգտվելով (1. 12 - 5)–ով և (1. 12 - 6)–ով տրված ժամանակ-աարածություն առանցքաթվերի 
աղյուսակներից, ինչպես նաև (1. 12 - 7)–ով տրված Հայկական աղյուսակներից, մենք կարող ենք (1. 12 - 1)–ով արված ուղիղ 
և հակադարձ Հայկական ձևափոխության հավասարումներր գրել ադյուսակային հավասարումների տեսքով հետևյալ կերպ. 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



ք = կք 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



ք = Էէ 



շէ 



7<00 



շէ 
- > 

X 







շէ 









1 + ,^ 

< 

V 

շ 



՝ Շ 

1 



շ է 

֊»՛ 

X 



Նմանապես (1. 12 - 2)–ով տրված ուղիղ և հակադարձ Հայկական ձևափոխության հավասարումներր մենք կարող ենք 
գրել ադյուսակային հավասարումների տեսքով հետևյալ կերպ. 



1.12-16 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



ք = Լյ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



ք = Լյ 



շ է 

X 



շէ 

X 



շէ 

X 



1 + ,^ 



(1. 12 - 16)–ով և (1. 12 - 17)–ով արված ուղիղ և հակադարձ Հայկական ձևափոխությունների ադյուսակային 
հավասարումների երկու կողմերր բազմապատկելով ձախից հ աղյուսակով և հիշելով նաև (1. 12 - 14)–ով և (1. 12 - 15)–ով 
տրված հայելային անդրադարձված ձևափոխության ադյուսակային հավասարումներր, մենք կստանանք (1. 12 - 3)–ով և 
(1. 12 - 4)–ով տրված ձևափոխությունների ադյուսակային հավասարումներր. 



է = (հք)է 



1.12-17 



1.12-18 
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1.13 - Վերջաբան կամ Ամփոփում 

Մենք ապացուցեցինք, որ «Հայկական Հարաբերականության Հատուկ Տեսություն»–ր հարուստ է նուրբ և դժվար 
րմբնելի, շատ դեպքերում առօրյա կենսափորձին խիստ հակասող անսպասելի գաղափարներով։ Մեր այս հոդվածր միայն 
չի րնդհանրացնում մինչև այժմ եղած տեսական աբդյունքներր, այլ առանց որևէ սահմանափակման, մաքուր 
մաթեմատիկական մոտեցման միջոցով, փորձում է մի նոր գիտական հեղաշրջում ապահովող թարմություն մտցնել 
հարաբերականության հատուկ տեսության գաղափարների լուսաբանման և մեկնաբանման հարցերում, ինչպես նաև 
ուղղենշում է ճանապարհ միացյալ դաշտի տեսության կառուցման համար։ 

Ընթեբցողր կարող է նկատել, որ մեր հոդվածում, միաչափ ֆիզիկական տարածության մեջ, ժամանակը և 
տարածությունր, բացարձակ արագության բաղադրիչնեբր և րնդհանրապես բոլոր բացարձակ ֆիզիկական մեծությունների 
թվային և տարածական բաղադբիչներր հանդիսանում են եբկչափ թվեր, իսկ եռաչափ ֆիզիկական տարածության մեջ 
վեբոնշյալ մեծությունների թվային և տարածական բաղադբիչներր կհանդիսանան քառաչափ թվեր (գԱՅէ6ՐՈ10ՈՏ)։ 

Հայկական Հարաբերականության Հատուկ Տեսությունր մաթեմատիկորեն այնքան կուռ Է և կատարյալ, որ այն չի 
կարող լինել սխալ։ Հետևաբար մեր կողմից ստացված Հայկական ձևափոխության հավասարում ներր ոչ միայն պետք Է 
փոխարինեն Լոբենցի ձևափոխության հավասարումներին, այլ ամբողջ արդի ֆիզիկան պետք Է նորից գրվի։ Որովհետև 
Լոբենցի ձևափոխության հավասարումնեբր հանդիսանում են միայն Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության 
ձևափոխության հավասարումների մի շատ մասնավոր դեպքր, երբ տ = և § = -1։ 

Այս բաժնում ամփոփ շարադրենք մեր ստացած կարևոր արդյունքներր։ 

1 . Հայկական հարաբերականության հատակ տեսության ձևափոխության հավասարումները։ 



♦ Հայելային անդրադարձված Հայկական ձևափոխության հավասարումները 



<-< ֊»՛ 

X և 1Լ ինեբցիալ համակաբգեբի միջև 




< - > 

ճ և ճ իներցիալ համակարգերի միջև 




Շէ = Շէ + Տ% 




ք - - ֊> 

I Շ է = Շ է + XX 




<=> 




<-< –>՚ 

X = ֊X 




I X = ֊X 



1.13-1 



֊»՛ -> 

♦ Հայկական ձևափոխության հավասարումները X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերի միջև 





Ուղիղ ձևափոխություններ 






Հակադարձ ձևափոխություններ 


< 






•< 


Հ 


♦ 


Հայկական ձևափոխության հավասարումները X 


< 

և X հակադիր ինեբցիաւ համակարգերի միջև 






Ուղիղ ձևափոխություններ 






Հակադարձ ձևափոխություններ 






< 




և 

I 


Հ 







1.13-2 



1.13-3 
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♦ Ուղիղ և հակադիր հարաբերական արագությունների կապր և գամմա գործակիցների 
արտահայտություններ 
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1 <- <–2 





Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ձևափոխության հավասարում ներր, համաձայն (1. 10 - 29)–հ և 
(1. 10 - 30)–ի, մենք արտահայտեցինք նաև Vբ բացարձակ հարաբերական արագությամբ։ 



–>՚ -> 

♦ Հայկական ձևափոխության հավասարումներր X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերի միջև 



Ուղիղ ձևափոխություններ 


Հակադարձ ձևափոխություններ 
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է + 8^է* 
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–>՚ ՜ւ^ո ֊>՛ 
՚ + #^* 
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X = 




֊> -> -> 


7 = 




–>՚ -> –>՚ 

X + լդ է 

















♦ Հայկական ձևափոխության հավասարումներր X և X հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 



Ուղիղ ձևափոխություններ 


Հակադարձ ձևափոխություններ 
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«- ՚ 
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<- 

է = 
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՚ + #^* 
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«֊՛ 
X = 




<- - » *- 

X + V,, ք 


<- 

X = 




X 7 - 7 Բ ք 










V. 







♦ Լամդա գործակիցր, համաձայն (1. 10 - 21)–/7, ունի հետևյալ արժեքր 

♦ Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության ձևափոխության հավասարումների 
առանցքաթվերր բավարարում են (1.9 - 40)–ով տրված միջակայքի հետևյալ մնայուն արտահայտությանր 



2. Ժամանակի, երկարության և զանգվածի փոփոխությունները 

Լոբենցի հարաբերականության տեսությունից բխում է որ կարող են տեղի ունենալ միայն շարժվող ձողի կարճացում, 
շարժվող ժամացույցի ժամանակի դանդաղում և շարժվող մարմնի զանգվածի մեծացում։ Բայց Հայկական 
հարաբերականության հատուկ տեսությունից հետևում է, որ կախված ժամանակատարածության կառուցվածքր 
բնութագրող Տ ե յ գործակիցների մեծությունից, շարժվող ձողր կարող է և կարճանալ և երկարել։ Իսկ շարժվող 
ժամացույցի տեղական ժամանակր նույնպես կարող է և դանդաղել և արագանալ։ Եւ վերջապես, շարժվող մարմնի 
զանգվածր կարող է և աճել և նվազել։ Դրա համար մենք երկարության «կարճանալ», ժամանակի «դանդաղել» կամ 
զանգվածի «աճել» արտահայտությունների փոխարեն օգտագործում ենք «փոփոխություն» արտահայաությունր։ 



68-86 



© - Միաչափ Գոյերի Հարաբերական Շարժման Տեսություն - © 



♦ (V արագությամբ շարժվող ժամացույցը, որը հանգստի վիճակում գրանցում է էօ տեղական ժամանակի 
տևողություն, ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում, համաձայն (1.3 - 15)–/;, (1.3 - 19)–/;, (1.9 - 31)–ի 
և (1. 10 - 20)–/;, կունենա ժամանակի տևողության հետևյալ փոփոխությունները 





Հ 
















՜է = Բ(ճ)էօ 
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շ՝ տ է 
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֊ 7 Հ (^)ք ( , ֊ - 
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ճ(«դ) + 


ւ .^տ ՜ 


քօ 






<–2 

Ժ 


2 4 Շ 



















♦ Ուղիղ և հակադիր իներցիաւ համակարգերի տեսանկյունից, միևնույն շարժվող ժամացույցի ժամանակի 
տևողության միջին ավելցուկի Հայկական բանաձևր 



♦ XV արագությամբ շարժվող և հանգստի վիճակում կ երկարություն ունեցող ձողր, ուղիղ և հակադիր 
իներցիալ համակարգերում, համաձայն (1.3 - 4)–ի, (1.3-8)–/;, (1.9 - 30) –ի և (1. 10 - 20)–/;, կունենա 
երկարության հետև/աչ փոփոխությունները 

















- > 

/ = 
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= ^1+4 


–>2 
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/<0*0 
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/օ 




+ տ4֊ 
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ճ(^ ք )+|5֊^֊ 



♦ Ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի տեսանկյանից, միևնույն կ երկարություն ունեցող շարժվող 
ձողի երկարության միջին ավեւցուկի Հայկական բանաձևը 



1 «՛է 

1 ֊8—քՒ 



♦ >ք արագությամբ շարժվող և էՈօ հանգստի զանգված ունեցող փորձնական մասնիկը, ուղիղ և հակադիր 
իներցիալ համակարգերում, համաձայն մեր հաջորդ հոդվածի, կունենա զանգվածի հետևյալ 
փոփռխությռւ ՕՕերր 
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էո = ա(թ՝յ՛ 


= /<(^)՞«օ = - 






= >ոօ 


) + 


1 $բ 








> 1 







♦ Ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի տեսանկյունից, միևնույն շարժվող փորձնական մասնիկի 
զանգվածի միջին ավեւցուկի Հայկական բանաձևը 



Հճտ = ֊(թ-տ՝) = I –յՏ՜^Է \աօ 
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3. Տեղական և բացարձակ արագությունների գումարման ե հանման բանաձեերր 



♦ Տեղական արագությունների գումարման և հանման բանաձևերր 



ս + V + տ– 



V Ա 



1+Տ–^+1 



1.13-15 



♦ Բացարձակ արագությունների տարածական բաղադրիչների գումարի և տարբերության բանաձևերր 



= \(ւ՚ Բ )՜ս Բ + \(ս Բ )1> 



1.13-16 



♦ Բացարձակ արագությունների թվային ե տարածական բաղաղրիչների միջև գոյություն ունեցող մնայուն 
առնչությունը 



Հ–>0Հ2 –>0–> Հ–> Հ2 Հ<–<>՝1 2 , <-<)<- , Հ<– \2 ք^Հ 1 , -><>-> , Հ-» Հ 2 /՜<^°՝\ 2 , *֊°<֊ , Հ«֊ Հ 2 

իքյ.) +տս՚ Տ ^բ+^^բյ = (>ք ք ) + տ՚ս՚բԱ՚բ + տԼս՚բ) = ( Աբ ) + տԱբԱբ + չ՚Լսբ ) = ( « ք 1 + 5« ք » Բ + §Լ« Բ ^) = 



1.13-17 



♦ Տեղական ե բացարձակ արագությունների միջև եղած աոնչաթյուններր 



7<(>*0> 



* /- 1 "՛Բ 



7< (&)ք 



\խբ)+±–Տ֊Հ– 



1.13-18 



Եթե մենք խորությամբ վերլուծենք Երկիր մոլորակի պաամությունր և մարդկության պաամությունր, հատկապես 
Արորդիների ցեղի պաամությունր, ապա կհամոզվենք որ այն ամենր ինչ մենք երբևէ սովորել ենք - միայն մեծ կեղծիք է . 
Բոլոր պատմության և անգամ գիտության գրքերր գրված են այնպես, որպեսզի դրանք ծառայեն Երկիր մոլորակի 
«հսկիչների» ծրագրերին։ Կեղծիքն ու սուտր տարածված են ամենուրեք և այժմ էլ տարածվում են։ Շատ-շատ մարդիկ դեռ 
պատրաստ չեն րնդունելու այս ճշմարաությունր։ Բայց մաբդկությունր, ժամանակ առ ժամանակ, Արորդիների ցեղի 
առաջնորդությամբ պատռում է մարդկության մտածողության վրա դրված զսպաշապիկր և րմբոշխնում է ճշմարտության 
լույսր։ Եվ դա հիմնականում կատարվում է տրամաբանական գիտությունների միջոցով։ Ահա այդպիսի նպատակ ունի այս 
հոդվածր և հատկապես «Հայկական Տեսություն» հիմնարար աշխատությունր, որր կօգնի մարդկությանր վերջնականապես 
ազատագրվելու կեղծիքի ճիրաններից և ապացուցելու «բարձյալներին», որ մաբդկությունր Արորդիների ցեղի 
առաջնորդությամբ իրավունք ունի գոյատևելու և պատրաստ է մտնելու տիեզերական զարգացման հաջորդ փուլր։ 



Մենք կոչ ենք անում Հայ ֆիզիկոսներին, մաթեմատիկոսներին և րնդհանրապես բոլոր Հայ ազգային 
մտավորականությանր միանալ գիտության մեջ մեր սկսած Հայկական Հեղափոխությանր և նորից վերագրել ողջ 
մարդկության ծագման և զարգացման պաամությունր։ Մենք նորից պետք է Արարենք Արարչաշունչր։ 
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Հավելված 1 - Լրացուցիչ Մաթեմատիկական Բանաձևեր 



(1.6– 11)–ից, (1.6– 13)–ից և (1.6– 15)–ից, կամայական V, ս և V ուղիղ և հակադիր հարաբերական 
արագությունների համար մենք կստանանք հետևյալ առնչություննեբր վեկտորական նշագբությամբ. 



ւ) /<(–)(ւ + 4)–/<("><(–)ք(ւ+4)(ւ + –4)֊^յ 



Նմանապես (1.6 - 7)–ից, (1.6 - 9)–ից և (1.6 - 17)–ից, նույնպես կամայական V, Ա և \\> ուղիղ և հակադիր 
հարաբերական արագությունների համար մենք կստանանք հետևյալ առնչություննեբր վեկտորական նշագբությամբ. 

4) ո(^)(ւ+4)–ո(»><(–)ք( 1+ 4)( 1+ 4)֊^1 

5) 7Հ ^)( 1+ ,ճ) = ո (7> Հ (^լ(ւ + 4)(ւ+4)֊^1 

6) Ո (^)(ւ + 4) = /< (^>Հէք)լ(ւ + 4)(ւ+4)–^1 

(Հ1 - 1)–ի և (Հ1 - 2)–ի հավասարում ներր բաժանելով (1.8 - 32)–ով արված համապատասխան հավասարումների 
վրա, մենք կստանանք հետևյալ առնչությունները. 



1) 1+,–*– = 



Հ 2) ւ + Գ 



3) \+տգ 



(ւ + 4)(ւ֊ 


^4; 






շ 




( 1+ ՚*)0– 








շ 






►4՝ 





4) 



^ 5) 1+տք– 



6) 1+տք– 



(ւ + 4)(ւ + 4) 



ԱՈ՛ 

^2 



1֊ք 


, 1ա 

շ 












, ՜Հո 

շ 




(ւ + 4)(ւ– 






1֊է 


շ 





Տեղի ունեն նաև հետևյալ առնչություննեբր. 



1) 1 + տ– 



2) 1 + տ-Հ– 



3) 1+^ 



1+^+Տ֊ 



1 + տՏ֊+ւ 



ւ + տ գ + տ յգ 



1 + տՀ 



1+Տ– 



^2 



V « 

,.2 



1+5^– + 1 
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Օգտվելով (1.8 - 29)–ով, (1.8 - 30)–ով և (1.8 - 31)–ով արված արագությունների միջև եղած առնչություններից, մենք 
կստանանք հետևյալ առնչություննեբր. 



1) 1 



շ) ւ + տ յւ+ 8 յգ 



3) \ +տ գ +տ ^ 



1+տ*–+> 



(ւ+4+^) 



1 + *–*– + *–^– ւ + *–«– + տ 



Նմանապես մենք կստանանք նաև հետևյալ առնչություննեբր. 



Շ 1 ,, V» 



1 



ւ + ^ + 



*–*ք = (1+,–«–) ^ 



Ինչպես նաև մենք կստանանք հետևյալ համանման առնչություննեբր. 



\ + տ յլ + 8 յգ = 



1 + տ յլ + տ յ^ 



1 +Տ գ + 



տ յգ = հ + .գ) 1^ 



8՜ ւ 



(Հ1 - 5)–ով, (Հ1 - 6)–ով և (Հ1 - 7)–ով տրված հավասարումներից մենք կստանանք հետևյալ առ նչությ ու նբ. 

(ւ+4+^)(ւ+4+^) = ւ+4+^ 

Նմանապես (Հ1 - 5)–ով, (Հ1 - 6)–ով և (Հ1 - 7)–ով տրված հավասարումներից՝ կստանանք հետևյալ առնչությունր. 

(ւ+4+^)(ւ+4+^) = (ւ+4)(ւ+4+^ 

Կստանանք նաև հետևյալ առնչությունր. 



1 



(ւ + 4 + ^)(ւ + 4 + ^) = (ւ + 4)(ւ 

Ինչպես նաև կստանանք հետևյալ առնչությունր. 

(ւ+4+^)(ւ+4+^) = (ւ+4)(ւ+4)(ւ+4+^) 

Բազմապատկելով իրար հետ (Հ1 - 5)–ի բոլոր երեք հավասարում ներբ, մենք կստանանք հետևյալ առնչությունր. 

(ւ+4 + ^) 2 (ւ + –4+^) 2 ( 1 –^) 2 ^( 1 + ՚4+^)(ւ + –4+^)(ւ + –4+^) 
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Իրար հեա բազմապատկելով (1.8– 32)–ով արված բոլոր վեց առնչություններր և օգտվելով նաև (1.8– 24)–ով տրված 
առնչությունից, կամայական V, ս և IV ուղիղ և հակադիր հարաբերական արագությունների համար մենք կստանանք 
հետևյալ առնչությունր. 



Հ1-13 



Ինչպես նաև կստանանք հետևյալ երեք առնչություններր. 



^2 



V^■' 
^2 



)(֊ 
)(֊ 



ս ո՛ 



V^^՚ 



0֊^)0՜^) 



սս 

6 1 
Ժ 



5 2 
Ժ 



ս ս 

^2 



1-8֊ 



՞2 



Հ1-14 



Նմանապես կստանանք հետևյալ երեք առնչություններր. 

՜" "1-8^ I = I I 



0֊^)0՜^Ւ( 

0֊^)0՜ՔՒ0 
0֊^)( 



ս ո՛ 



= 1 



■տԴ 



)( 



^2 



^2 



օ 2 ) 

օ շ ) 



ս ս 

^2 



^2 



Հ1-15 



(1.8 - 15)–ով արված հայելային անդրադարձման Հայկական ձևափոխության հավասարում ներր մենք կարող ենք գրել 
նաև կամայական ՝&(<թ,ձ) ուղիղ և հակադիր ֆիզիկական մեծության համար հետևյալ կերպ. 



X և X իներցիալ համակարգերի միջև 



X և X իներցիալ համակարգերի միջև 

՚ ֊»՛ ֊>՛ 
՚ = (թ + տձ 



(1.8– 25)–ով տրված Հայկական ձևափոխության հավասարումնեբր մենք կարող ենք գրել նաև կամայական ՝ԸԼ(թ,ձ) 
ֆիզիԿ ա Կ ա ն մեծության համար, արտահայտված տեղական հարաբերական արագությամբ. 




Ուղիղ ձևափոխություններ 

/=/<օօլօ + ՝4)^+^յ 

1՚ = 7 ՀՎ1–ի՝) 



հակադարձ ձևափոխություններ 



1+տ– 



1= /<00ք( 



1 



Հ1-16 



Հ1-17 



Իսկ (1. 10 - 29)–ով տրված Հայկական ձևափոխության հավասարումնեբր մենք կարող ենք նույնպես գրել կամայական 
՝Փ((թ,ձ) ֆիզիկական մեծության համար, արտահայտված բացարձակ հարաբերական արագությամբ. 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



<թ + 8~^ձ 



ւ է "տ 



֊»՛ ՝՚Տ 7 
–յ»՛ 7ո –>՚ 
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«Հայկական Հարաբերականության Մեքանիկա»–ում կարևոր դերակատարություն ունեն հետևյալ երկու 
արտահայտություննեբր, որոնք կամայական V, Ա և >է> արագությունների համար արված են ստորև. 



1 



1յ V. 

2 ՚ շ 



1 



±,.ճ. 
շ ձ շ 



1 



2 ՝՝ շ 



Հ1-19 



(Հ1 - 19)–ով տրված երեք զույգ արտահայտությունների համար մենք կարող ենք գրել կարևոր առնչություններ, որոնք 
մենք կնեբկայացնենք ստորև առանց ապացուցման և կգրենք դրանց մի մասր առանց վեկտորի նշանի։ 

Կամայական ուղիղ և հակադիր VI՛ տեղական արագության համար տեղի ունեն հետևյալ առնչություննեբր. 



2 * շ 



1 + Տ գ 



1 +Տ գ 



Հ1-20 



Նմանապես, ճ և ճ՛ ինեբցիալ համակարգերում կամայական արագությամբ շարժվող փորձնական մասնիկի 
ակնթարթային ուղիղ և հակադիր արագությունների համար տեղի ունեն հետևյալ առնչություննեբր. 



2 ՝՝ է 



1յ–Լ 

2 Շ 



1 + \տֆ 



1 + \տֆ 



1 + իք– 



1 + 



՚ս \ 
€ ) 



1 + 



շ ) 



1 + 



14) 



1 + 



1-4) 



ւ–ւ– շ տ շ 



1 + –*–տ–^ 

2 Շ 



±,,շ\յա. 

4 3 >2 



ԱՈ 

^2 



՚44)–(«–^)^ 



ւ + |4)֊(*֊1^ 



1 + ֊էտ 



2. | 



V է< 

^2 



1 + 



1)֊(^– 



1 Ր 2՚> V» 
4 4 ^ ^2 



V էք 

^2 



Հ1–21ա 



Հ1–21բ 



Հ1–21գ 
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Ինչպես նաև տեղի ունեն հետևյալ երեք առնչություններր. 





2 € յ 


= 7 Հէ) 7 ՀՎ(ւ + 




֊(*֊ 




7 Հ (է)(ւ + 


2 € յ 


= 7 Հէ) 7 ՀՎէւ + 




֊(*֊ 




7 ՀՎւ + 


2 Շ յ 


= յՀ*) 7 Հ™)Աւ + 




֊(*֊ 




7 ՀՎւ + 


<- Հ 

2 Տ Շ յ 






֊(*֊ 






2 շ յ 


= 7<(")7<(")ք( 1 + 


1-4)0 + 1-4^ 


֊(*֊ 




7 ՀճՀւ + 


2 Շ յ 




14)0 + 14) 


֊(*֊ 


ւ, շ )^յ 



Նույնպես, I 1ւ I՛ իներցիալ համակարգերում կամայական արագությամբ շարժվող փորձնական մասնիկի 
ակնթարթային ուղիղ և հակադիր արագությունների համար տեղի ունեն հետևյալ առնչություններր. 



<4 



շ " + 2 ՚ 



՝• I # " + շ Տ 



1<, 



: " \ տ ™ + 2 Տ 



1 + 1* 



1 + 1* 



Շ 2 



11 VI՛ 

^2 



ւ-տ-գ 



ք + 1*> 



4 4 ^ ,,2 



լ՛ա 

,.2 



1 + 1* 



ւ –շ՛, ւ՚ս 7 

4* > ^2 



լ՛ա 

^2 



^2 



*)֊Տ(2֊|* 2 )^ 



V Ա 

՞2 



Ինչպես նաև տեղի ունեն հետևյալ երեք առնչություններր. 

\*հՎ*Գ + ւ*) - («><(-) է (*1 + 1՛) 0# + ւ*) –^– ւ* 2 )^ յ 
ւ*ոՕՕ(4 + 1՛) - 0^(4 + ւ*)(4 + 1՛) -*(*- ւ* շ )^ք յ 



*1 + 1* Ա1 + 1* 



տԼտ֊ V)– 



1*ոՕՕ(տ1 + 1*) = 7<ՕՕ/ Հ 0վ(4 + 1*)(տք + 1*) -*(*- |^ 2 )^ք 5 
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՜ տ 7հ 



Կամայական ուղիղ և հակադիր ս> տեղական արագության համար տեղի ունեն հետևյալ կարևոր առնչություննեբր. 

ո(–)(ւ + 1-4) = /<(")(ւ + 1-4) = *Օդ) > օ 



Հ1–24գ 



Հ1-25 



Նույնպես կամայական ուղիղ և հակադիր (V արագության համար տեղի ունեն հետևյալ առնչություննեբր. 



Ուղիղ շարժման համար 



1 + 



ճ(>քյ)– 4֊Տ֊ 



> 



1 - "Դ 

2 ՝՝ է 



Հակադիր շարժման համար 



1 +Տ գ 



1 + \ Տ գ 



ճ(*,)– 



> 



ձ(* Տ ) + 4–տ–^ 



> 



ձ(*> Տ ) + 4–տ–^– 



Հ1-26 



Հետևյալ բանաձևերր կիրառվում են «Հայկական Հարաբերականության Մեքանիկա - Միաչափ Շարժում» հոդվածում՝ 
Էներգիայի և թափի պահպանման ու ձևափոխության օրենքների մեջ. 



1 +*-*-+, 



լ§(ւ + 1^)1-^(1 + 



1^ 



(1 + 4-յ–^–) և (յ–^– + 4-յ) արտահայտությունների ձևափոխության բանաձևերր. 



V^^՚ 

^2 



(1 + 



(1 



(1 



Ո («)(ւ + ) = լ 7< ^)(ւ + |,^)յլ 7Հ (ս, )( ւ + ւ տ գվ + (8֊^ 2 )7^) 7 <խ)–^ 

|*/<(«)(*ք + |*) = |><00(տ–*– + ±տ)՜\Լո&)ձԳ + ֊ (*- |^ 2 )7<^)7 Հ (ս՚)(^ +^) 
■յ^–^–) և (#–^– + –յտ) արտահայտությունների ձևափոխության բանաձևերր. 

7<(^)(1 + = |><00(1 + + \ՓՆ (տ֊\տ*)յ Հ Հ) 7< խդ 

յ.տ4յ֊) և Լք>֊ + ֊տ) արտահայտությունների ձևափոխության մեկ այլ բանաձև. 

■յ*–^՜) և (§4^– + –Էտ) արտահայտությունների ձևափոխության մեկ այլ բանաձև. 

( 7 Հ (^)(1 + |*^0 = 7 Հ «((1 + *–*–)|>«(«)(1 + ±տք)~\ ֊ ՀԼ 7< խ)(8ք + |*)1> 

1 + 1*) = 7 Հ ^)(լ 7< («)(տք + 1հ>1 +^լ/<(»)(ւ + \փ՜ն 



Հ1–27ա 
Հ1–27բ 

Հ1-28 



Հ1-29 



Հ1-30 



Հ1-31 



# Փ գոբծակիցր ունի հետևյալ արժեքր. 



±,2 
4 4 
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Հավելված 2 - Գանձասար Գաղափարասով Ֆիզիկոսների Համար 

Մեր հաջորդ «Հայկական Հարաբերականության Մեքանիկա - Միաչափ Շարժում» հոդվածում մենք ստացել ենք 
բազում նոր զարմանահրաշ բանաձևեր, որոնք ներկայացնում ենք այս հավելվածում առանց արտածման։ Միայն 
հիշեցնենք մեր րնթեբցողներին, որ ներկայացվող բանաձևերի Լորենցյան հարաբերականության տեսության 
համաբժեքնեբր (եթե այդ համաբժեքնեբր իհարկե գոյություն ունեն) դուք կարող եք ստանալ մեր բանաձևերից, դրանց մեջ 
և § գործակիցների համար րնդունելով հետևյալ արժեքներր. 

( տ = 

1 . Տեղական արագ ացա մ 



Կամայական շարժվող փորձնական մասնիկի տեղական աբագացումնեբր X և X իներցիալ համակարգերում, 
համաձայն (1.8 - 3)–ի և (1.8– 4)–ի, մենք սահմանել Էինք հետևյալ կերպ. 

ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում ճ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 



Ուղիղ արագացում 
Հակադիր արագացում 



ձա - 


մ 2 ^ 


մէ 


,–>2 

ձէ 


ձս> = 


մ 2 ՛* 


մ։ 


մէ 



Ուղիղ արագացում 
Հակադիր արագացում - 



հ = 


մս 


- ձ 2 % 




,–>՛ 
ձէ 


,֊>՛ 2 
ձէ 


<- 

հ = 


մս 


ձ 2 Հ 




մ1 


,<֊՛ 2 
ձէ 



Օգտագործելով տեղական արագացման վերոհիշյալ սահմանումր մենք ներկայացնում ենք ձեզ որոշ բանաձևեր։ 

♦ Միևնույն իներցիալ համակարգերում փորձնական մասնիկի ուղիղ և հակաղիր տեղական 
արագացումների միջև եղած Հայկական առնչությունները (աոաջին բանաձև) 



X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 

՚ ֊ 1 ֊Հ 



1(՚ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 

Հ *֊ 1 



1 



0+4) 



(ւ + 4 



♦ Միևնույն իներցիալ համակարգերում փորձնական մասնիկի ուղիղ և հակաղիր տեղական 
արագացումների միջև եղած Հայկական առնչությունները (երկրորդ բանաձև) 



X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 

յ\(թ՝)ս = ֊յ\(ո՝)՜3 



1(՚ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 

7 \(էյհ =–վԼ–Ա>)հ 



♦ Իրար նկատմամբ հարաբերական շարժման մեջ գտնվող երկու տարբեր իներցիալ համակարգերում 
փորձնական մասնիկի տեղական արագացումների միջև եղած Հայկական առնչությունները 



Մասնիկի ուղիղ շարժման դեպքում 



հ = 



,3(^(1+4+*–^) 



Մասնիկի հակադիր շարժման դեպքում 



1 



հ = 
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♦ Իրար նկատմամբ հարաբերական շարժման մեջ գտնվող երկու տարբեր իներցիալ համակարգերում 
փորձնական մասնիկի տեղական արագացումների միջև եղած Հայկական մնայուն առնչություններր 

Ուղիղ իներցիալ համակարգերի միջև Հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 

Վ(™՝)՜օ՝=յ 3 Հ (ս՝)հ <=> յ^(թ՝յ՝՝ռ = ՎԼ՝ս՝)հ 

Սահմանում 1-7 - Շարժվող փորձնական մասնիկի համար գոյություն անեն մի շարք յուրահատուկ ֆիզիկական 
մեծություններ ՚ արագացում և ուժ, որոնց բացարձակ մեծությունները մնում են հաստատուն բոլոր իներցիաւ 
համակարգերում (ուղիղ և հակադիր)։ Նմանապես գոյություն ունի մի յուրահատուկ զանգված, որր նույնպես մնում է 
հաստատուն բոլոր իներցիալ համակարգերում (ուղիղ և հակադիր)։ Այս թվարկած ֆիզիկական մեծությունները լավագույնս 
են բնութագրում կամայական փորձնական մասնիկի շարժումր ուժային դաշտում։ Հետևաբար բոլոր այդ կարևոր 
ֆիզիկական մեծություն ՚ներր մենք անվանում ենք Հայկական մեծություններ և տարբերակում ենք դրանք ստորին «Հ» 
ցուցիչով։ Ահա այդ Հայկական ֆիզիկական մեծությունների սահմանումր։ 

♦ Հայկական արագացման սահմանումը 1( և X՛ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 

« Հ = Վ(թ՝)7ւ = Վ(յէ՝)հ = Հաստատուն (տվյալ շարժման համար) 
« Հ = –Վ(թ՝)օ = –Վ(ս՝)Ե = Հաստատուն (տվյալ շարժման համար) 

♦ Հայկական արագացումը բոլոր իներցիալ համակարգերում բավարարում Է հետևյալ պայմաններին 

*- > 

օ Հ = - օ Հ 

♦ Հանգստի վիճակում գտնվող Հայկական զանգվածի սահմանումը 

տ <օ = –Լտ–\տ 2 )տ $ 

♦ Հայկական աժի սահմանումը աղիդ և հակադիր իներցիալ համակարգերի համար 

/, = ւո ՀՕ ռ Հ = Հաստատուն (տվյալ շարժման համար) 
ք Հ = տ Հ0 ռ Հ = Հաստատուն (տվյալ շարժման համար) 



2. Բացարձակ արագացում 

Կամայական շարժվող փորձնական մասնիկի բացարձակ արագացումներր X՛ և Տ՛ ուղիղ և հակադիր իներցիալ 
համակարգերում, համաձայն (1. 10 - 9)–ի և (1. 10 - 10)–ի, մենք սահմանել էինք հետևյալ կերպ. 

ճ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում ճ՛ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 

Ուղիղ արագացում - 7ւ Բ 

լ Հակադիր արագացում - օ՜ Բ 
Օգտագործելով բացարձակ արագացման վերոհիշյալ սահմանումր մենք ներկայացնում ենք ձեզ որոշ բանաձևեր։ 



ճէ ձ֊ս 2 



Ուղիղ արագացում 
Հակադիր արագացում 



ձյ 2 



ձւ 2 
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♦ Բացարձակ արագացման բաղադրիչներր ուղիղ իներցիալ համակարգերում (առաջին բանաձև) 

-> –>՚ 
X ուղիղ իներցիալ համակարգում 



X ուղիղ իներցիալ համակարգում 



< 



մ^բ 



7* մս տ 



♦ Բացարձակ արագացման բաղադրիչներր ուղիղ իներցիալ համակարգերում (երկրորդ բանաձև) 



X ուղիղ իներցիալ համակարգում 



- > 

ո(–)(ւ + 1–4) 



X ուղիղ իներցիալ համակարգում 



֊/յ(«)ծ 



- յ 3 Հ (թ՝)՜3 = ՜Ա հ 



ո(")(ւ + 14) 

♦ Բացարձակ արագացման բաղադրիչներր հակադիր իներցիաչ համակարգերում (առաջին բանաձև) 
<֊ <–՛ 

ճ հակադիր իներցիալ համակարգում X հակադիր իներցիալ համակարգում 



–0 ^ &ձ\ 
կ = ՜Մ 

Ժ^՚բ 



= ֊յ\(թ)և 



> 



<-<> մս բ 



ՀԱբ 



՚ ։ ՚ Լ ՝ ;–։0՚)(՛ • •՝։՚> 



♦ Բացարձակ արագացման բաղադրիչներր հակադիր իներցիաւ համակարգերում (երկրորդ բանաձև) 



X հակադիր իներցիալ համակարգում 

<-<> 

= –7 3 ձ$)օ = ֊ Հ 



^ւ՚՚–;սք + 1՛) 



^ հակադիր իներցիալ համակարգում 



ո(–)(ւ + 1–4) 



/<(«)(ւ + 14) 



♦ Հակադիր և ուղիղ բացարձակ արագացման թվային և տարածական բաղադրիչների Հայկական 
առնչությունը 



X իներցիալ համակարգում 



X՛ իներցիալ համակարգում 



<-<> ֊»օ , ֊> 
ռ ր = <3 Ո + տօ Բ 



> բ = հ բ + տհ Բ 



♦ Հետաքրքիր Հայկական բանաձև 
X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում X՛ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 



՜3 Բ = յ\(ււ>բ)« Հ 



< ( 

հբ = հՀս Բ )ռ Հ 
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♦ Բացարձակ արագացման թվային բաղադրիչների և տարածական բաղադրիչների Հայկական կապր 
ճ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում ճ՛ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 



\տ 2 )Գ + \տճ^ Բ ) . 



« < 



ճ(»բ) 



ճ(»բ) 



♦ Բացարձակ արագացման թվային և տարածական բաղաղրիչների ուղիղ և եակաղարձ Հայկական 
ձևափոխության հավասարամներր ճ՛ և X ուղիղ իներցիաԼ համակարգերի միջև 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



1 - "Բ 
2՝՝ Շ 



–»0 V, -> 



՛է Շ "Բ 



%)4 Տ 



2 շ 



հ Բ + ֊հ է 



♦ Բացարձակ արագացման թվային և տարածական բաղադրիչների ուղիղ և հակադարձ Հայկական 
ձևափոխության հավասարամներր X՛ և X հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



^,)–4–*– 



<=> Հ 



1 - 

շ 4 



ս ՛է լ 



հ + ֊Հ֊հ 



♦ Բացարձակ արագացման բաղադրիչներր բավարարում են հետև/աչ Հայկական առնչություններին 

ԼՀ) 2 + Տ %–% + Հ՝ձ ք ) 2 = ( 8 ֊–Լ տ 2)Հ(թ)Հ 2 = (է°^ 2 + .Հհ Բ + Հհ^ 2 = ( տ –± տ շ ) 7 1Հս)հ 2 = ( Տ ֊\տ 2 )՝ձ 



3. Ազատ մասնիկի Հայկական գործողության ինտեգրալը և Լագրանժիան ֆունկցիան 

Ինչպես գիտեք Հայկական Տեսության մեջ արտածված բոլոր կարևոր մեծություննեբր մենք անվանում ենք 
«Հայկական» և նշում ստորին «Հ» ցուցիչով, որպեսզի մենք տարբերակենք դրանք ավանդական համապատասխան 
մեծություններից։ 



♦ ճ և ճ ուղիղ իներցիալ համակարգերում Հայկական գործողության ինտեգրաըյ և Լագրանժիանր 
֊> –>՚ 

X ուղիղ իներցիալ համակարգում X ուղիղ իներցիալ համակարգում 



–1Ո0Շ՛ 



X, = ֊տ շ 2 հ+տ^֊+ւ 



–>2 



–տ շ 



–>2 

ժ 
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♦ ճ և ճ հակադիր իՕերցիաւ համակարգերում Հայկական գործողության ինտեգրալր և Լագրանժիանր 
<֊ ւ — ՚ 

X հակադիր իներցիալ համակարգում X հակադիր իներցիալ համակարգում 



–ուօշ՛ 



Եհ = ֊էՈօժ 



Ա 



֊Հ = ֊ա շ 2 1+տ 



Հև + օ™– 



–տ շ 



<–2 



♦ Հայկական գործողության ինտեգրալի մեծությունր բոլոր ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 
պահպանվում Է և հետևաբար մենք այն կնշանակենք առանց վեկտորի նշանի «Ե» տառանշանով 



Եհ ֊ Եհ ֊ Եհ ֊ Եհ ֊ Եհ 



♦ Միևնույն ինեբցիաւ համակարգերում ուղիղ և հակադիր ԼագբանժիաՕ ֆունկցիաների Հայկական կապր 
X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում X՛ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 



ւ + Տ գ 



ՀՀ™) 



♦ Լագրանժիան ֆունկցիաների ուղիղ և հակադարձ Հայկական ձևափոխության բանաձևերր X՛ և ճ 
ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերի միջև 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



Հհ(%) 



1+Տ– 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



1 + + 



4. Ազատ մասնիկի Էներգիայի և թափի Հայկական բանաձևերը 



♦ X ուղիղ և հակադիր ինեբցիաւ համակարգերում Էներգիայի և թափի Հայկական բանաձևերր 



X ուղիղ իներցիալ համակարգում 



1 + 1յ–^ 



X հակադիր իներցիալ համակարգում 

^ 1 + ± Տ 5ւ 

Տ Հ = 2 աոշ 2 = ճ(>ք ր )ա շ 2 



֊ւոօօ 



Ո 



֊աօշ 



1 + ՏՀ-+1 
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♦ Ողիղ և հակադիր էներգիայի և թափի Հայկական առնչաթյաններր 



Բհ=–(բհ+Վ տ հ) 



♦ Ողիղ և հակադիր թափի միջին գումարի և տարբերության Հայկական առնչաթյուններր 



♦ Անշարժ մասնիկի Հայկական ներքին էներգիայի և Հայկական ներքին թափի բանաձևերր (ս> = 0) 

Բհօ = Բհօ = Բ <0 = –\տոօշ 



♦ Թաքնված կամ խավար էներգիայի և զանգվածի Հայկական բանաճևր 



♦ էներգիայի և թափի ուղիղ և հակադարձ Հայկական ձևափոխության հավասարամներր ճ և ճ ուղիղ 
իներցիալ համակարգերի միջև երբ § Փ 



Ուղիղ ձևափոխություններ 



Հակադարձ ձևափոխություններ 



7 1 



Հ շ \ * Շ 



բ< = /<00 



♦ Շարժվող փորձնական մասնիկի Հայկական լրիվ էներգիայի արաահայաությունր երբ ջ Փ 



2 (՚ Տ Հ ճ2 



ՀտԴ– )բ հ + տ Լբ հ ) 2 = 1$Գ ) + *(^ )^ + ՀՀ) 2 = ^֊^ 2 )(^) 2 >օ 



–^ 2 )(տ է) 2 > 



♦ Շարժվող փորձնական մասնիկի \\> տեղական արագության որոշակի արժեքների դեպքում էներգիայի և 
թափի համար տեղի անեն հետևյալ «տարօրինակաթյաՕՕերր» 

| տ < 

ա) եթե 



8 > |–* 2 



Հ 



և ո = –Հէօ > ապա 5 Հ = և /՛հ = - \տ 2 ացշ 
և ո՛ = –\–^էշ > ապա = ՜բ^ - և 



( 5 < և ^ > ± տ 2 ք 
բ) եթե < 4 և ս> = -4--1-Շ > ապա ծ, = թ , = և 8, = , 

\ տ > և Տ < Տ 11 



4 2 
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5. Հայկականում 



♦ Հայկական ուժի տարածական բաղադրիչների սահմանամր ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 
֊»՛ -> <-< <- 

X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում 



մբ՚Հ 

,–>՛ 
ճէ 

.-> 

ճէ 



ք< 



ք< 



,<–՛ 
ճէ 



♦ Հայկական աժի թվային բաղադրիչների սահմանամր ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 



X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում 



X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում 



/< = 



֊>օ 



ճէ 



ճէ 



♦ Հայկական աժի տարածական բաղադրիչների բանաձևերր ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 
֊»՛ -> <-< <- 

X Ն X ուղիղ իներցիալ համակարգերում X Ն X հակադիր իներցիալ համակարգերում 

- >՛ - * ք <- ՚ <- 

/< = |–« 2 )՚«()7յ(«)ծ I / հ = -($- |* 2 )տ 7^(է()ծ 



♦ Հայկական ուժի թվային բաղադրիչների բանաձևերր ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 
X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում 



Հ = –տԼտ–\տ 2 )1ո ԳՀ(թ)–ձ = տԴ1 է 



Հ 



ք հ = –տ(Տ–\տ 2 )ա ֆ7\01)ե = Տ ^ք Հ 



♦ Հայկական հարաբերականության հատակ տեսության մեջ պահպանվում Է Նյուտոնի մեքանիկայի 
երկրորդ օրենքր, եթե մենք Նյուտոնի դասական աժի փոխարեն օգտագործենք Հայկական ուժր, դասական 
զանգվածի փոխարեն օգտագործենք Հայկական զանգվածդ և վերջապես տեղական կամ Նյատոնյան 
արագացման փոխարեն օգտագործենք Հայկական արագացումդ։ 



X և X ուղիղ իներցիալ համակարգերում 



X և X հակադիր իներցիալ համակարգերում 



֊տ 2 )տ Օ Հ = տ Հ0 Ռ Հ 



4 
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♦ Հայկական հարաբերականության հատուկ տեսության մեջ պահպանվում են նաև Նյուտոնի մեքանիկայի 
առաջին և երրորդ օրենքներր։ Հայկական ուժի մեծությունր բոլոր ուղիղ իներցիաւ համակարգերում կամ 
բորւր հակադիր իներցիաւ համակարգերում պահպանվում է, իսկ ուղիղ և հակադիր իներցիաւ համակարգերի 
միջև Հայկական ուժր փոխում է միայն նշանր։ 

Նյուտոնի մեքանիկայի առաջին օբենքր Նյուտոնի մեքանիկայի երբորդ օրենքր 

7 Հ = 71 ք 7< = ֊7< 

- «–՚ ~ 1 V՛ 7՛ 

/< = /< /< = -/< 



Բացարձակ աժ 



♦ Բացարձակ ուժի տարածական բաղադրիչների սահմանումը ուղիղ և հակադիր իներցիալ 
համակարգերում 



X և ճ ուղիղ իներցիալ համակարգերում 



7 ՚ = –^1 
7 ր <ծ 



^ և ճ հակադիր իներցիալ համակարգերում 



«7՛ . ^< 



ք ձ1 



♦ Բացարձակ ուժի թվային բաղադրիչների սահմանումը 



♦ Միևնույն իներցիաչ համակարգերում ազդող և հակազդող բացարձակ ուժերի թվային և տարածական 
բաղադրիչների միջև տեղի ունեն հետևյալ Հայկական առՕչռւթյռւՕՕերր 



X իներցիալ համակարգում 

-() –»0 



է\ = ք ք =Ւ1 



X՛ իներցիալ համակարգում 



ք Բ ք ք քբ 



ք\ 



–(7 Բ + ք 7 Բ °) 



քբ + ք ./ բ ^ 



♦ Բացարձակ ուժի թվային բաղադրիչների Հայկական բանաձևերր X և 1(՚ ուղիդ ե հակադիր իներցիալ 
համակարգերում ե կապր Հայկական ուժի հետ 



ճ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 



9 . IV ո - » ™Բր 

տ )ւոօ֊֊Ա հ = տ՜ը՜ք հ 



4 



ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 
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♦ Բացարձակ աժի տարածական բաղադրիչների Հայկական բանաձևերը X և X՛ ուղիղ և հակադիր 
իներցիալ համակարգերում և կապր Հայկական ուժի հետ 



X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 



X՛ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 

ք բ = –(^՜ |^ 2 )"1()7 < (")« < = /<(«)/< 
ք բ = ~(8– |* 2 )՚»07 Հ (»)օ Հ = /<(«)/< 



♦ Բացարձակ ուժի թվային բաղադրիչներր արտահայտված բացարձակ ուժի տարածական 
բաղադրիչներով 



X ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 



X՛ ուղիղ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 



ք = ՏՀ֊ք 
յ Բ տ ը .1 ք 



ք բ 8 ր ք ը 



քբ 8 ր քբ 



♦ Լրիվ բացարձակ աժի Հայկական բանաձևր X ուղիղ և հակադիր իներցիաւ համակարգերում 

(Հ) 2 + Հքբ + Հ7 ք ) 2 = Հւ + –4 + ^)(Հ ) 2 = Հ 
(Հ) 2 + Հ7 ք + Հ7 ք ) 2 = Հւ + տգ + ^)(7 ք ) 2 = տՀ 



♦ Լրիվ բացարձակ ուժի Հայկական բանաձևր ճ ուղիդ և հակադիր իներցիալ համակարգերում 

V Հ 2 Հ -> –»2 Հ /–V Հ 2 

–0՚\ 2 <–0՚<–՛ Հ<–՚Հ 2 



Հ՛ V + Հ՛Հ +*(/,) = Հ ւ + *ք +*-**-)( /, ) = ^ 



Հ 



/բ +Վբքբ + 



ՀՀ) 2 = Հ 



։ –՚4+^)(Հ) 2 = տ/ 2 



♦ Ազդող բացարձակ աժի թվային և տարածական բաղադրիչների ուղիդ և հակադարձ Հայկական 
ձևափոխության հավասարամներր 



Ուղիղ ձևափոխություն 



Հակադարձ ձևափոխություն 



՜է "Դ՜ք 

ք բ + 8 ը յ բ 



ք –֊ք 

յ բ շ յ բ 



քբ = 



/ո 8 Ր ք բ 



յ բ շ յ բ 



♦ Հակազդող բացարձակ ուժի թվային և տարածական բաղադրիչների աղիդ և հակադարձ Հայկական 
ձևափոխության հավասարամներր 



Ուղիղ ձևափոխություն 



Հակադարձ ձևափոխություն 



հ^բ)+\ Տ 



ւ - "բ 
շ 3 շ 



ք բ + 8 Ը ք բ 



7 ––^7 
յ բ շ յ բ 



7 +^7 

յ ք Շ ■> բ 
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հօտօց6Ո6ւէ^ օէ էւտտ-տբՅՕՏ (օս^ էհւո^ բօտէս13է6), «6 օ^^6 էհ6 տօտէ ցտոտաւ ԾՅՈտքօոոՅէւօո տցստէւօոտ օէ էտ\տ.ակ տ օո6 Ը|ւտ6ոտւօոտ1 
տբտօտ. /\օօօ^ւոց էօ օլմ ոտ™ տտօօոօ՛ բօտէս1տէ6, էհտ աո^6^յ1 (ոօէ հտւէտժ) տբ66Ը| շ ւո ^ոոտուՅՈ 7հ60Ո/ օք Տբ60131 1Հտ13է^ւէ7 ւտ ոօէ էհտ 
ՅՕէստւ տբ66ժ օէ հցհէ Եսէ ւէ ւտ էհտ տբտտժ օէ էւատ ™հւօհ ւտ էհտ տտւտտ ւո յ11 տ61՚է131 տ^^տէտտտ. Օլմ էԽ6 բօտէս1տէ6։ էհտ հօտօցտոտւէ^ օէ էւտ6–տբ306 
ւտ ոտօտտտյո/ էօ քստւտհ I^Ո6^^ ՄՅՈտքօոոՅէւօո տզսՅէւօոտ. ՝^6 յ1տօ տէՅէ6 էհՅէ էհտոՅ ւտ ոօ Ո66ժ էօ բօտէս13է6 էհտ ւտօէւ՜օբ^ օէ էւտտ-տբՅՕՏ. Օլմ 
Յւ1ւօ16 ւտ էհտ 30օստս1տէւօո օէ յ11 6էէօւ1տ քւ՜ՕՌ1 բհ^տւօւտէտ էօ ք IX էհ6 ԼօոՅոէշ էաոտէօո՜ՈՅէւօո տցստէւօոտ յոօ՛ Եսւ1օ՛ օօո՚տօէ յոօ՛ աօոՅ ց&ոտէտւ\ 
էոտոտքօոոՅէւօո տզսՅէւօոտ օէ ^©I^է^V^էV «հԽհ օե6^ էհտ ա16Տ օէ 1օցւօ յոօ՛ էսոօ131՜ո6ոէ31 ցւ՚օսբ 1յ\«/տ «ւէհօսէ ւոէտտտւ բհւ1օտօբհւօտ1 յոօ՛ բհ^տւօ31 

1Ո0ՕՈՏ1Տէ6Ո016Տ. 

Բ^ՇՏ։ 03.30.+Բ, 04.20.^ 

Օո էհտ ԵՅտւտ օք էհ© թ^ւօստ \«օք(<տ օէ ժւքքտրտոէ Յսէհօոտ,՛ 23 ՛ 151 յ Տ6ՈՏ6 օէ հօբտ »յտ օ^օւօբօօ՛ էհՅէ ւէ ւտ բօտտւԵ1օ էօ Ես\\մ 

3 ց6Ո6^1 էհՕՕՌ/ Օէ Տթ60131 1Հ613է^|է^ «|էՈՕԱէ ԱՏ1Ոց հցհէ թհՕՈՕտՕՈՅ ՅՈՕ՛ |էՏ VՏIՕ^^էV ՅՏ ՅՈ ^ՅՈՅՈէ հտւէՏՕ՛ Տթ660՛ Օէ ՈՅէԼՄՕ. 

1հօ Յսէհօքտ յ1տօ 6xբIօ^6 էհ6 բօտտւեւհ^ էօ օ՚ւտօՅքօ՛ էհօ թօտէս13էօ օէ ւտօէւ՚օբ^ էւտօ-տբՅՕՕ.՛ 1 ՛՛՛ 1 

1ո էհտ 1տտէ ք^տ օ՚օօյօ՚օտ, բհ^տւօւտէտ ց^V6 տբօօւտւ Յէէտոէւօո յոօ՛ ոյՃօ ոստտւ՚օստ Յէէօտթէտ էօ օօոտէաօէ յ էհօօւ7 օէ Տթօօւ31 
1Հ613է^ւէ^ էւ՚օոո տօքօ ցօոօ^ւ օօոտւօ՚օաէւօոտ, ստւոց Յետէաօէ յոօ՛ թւՄ6 աՅէհօոտէւօՅւ ՅթթաՅօհօտ ^^էհ6^ էհտո (Ցկ՚տց օո տօ 

031160՛ 6Xթ6^^IՈՏՈէ^I էՅՕէՏ. 161 

/Հէէտէ ատո^ ^տյ^ օէ ^տօՅւ՚օհ «6 օտտօ էօ էհօ օօոօԽտւօո էհՅէ թ^ւօստ տսէհօ^ շհօ՛ ոօէ ց6է ՏՅէւտէՅՇէօդ՛ տօԽէւօոտ յոօ՛ 
էհ^ էՅւ1տճ էօ Եսւ1օ՛ էհ6 տօտէ ցօոօաւ է^^ոտքօ^տ^է^օո օցսՅէւօոտ օէ Տթ60131 1Հ613է^ւէ^ ՏV6Ո ւո օոօ օ՚ւտ6ոտւօո31 տթ306, Եցօյատտ 
էհ6V օ՚ւօ՛ ոօէ թւ՜օթօհ^ օ՚Ցքւոօ էհօ սո^V6^տ^I ^ոV^^^^ոէ V^Iօ^^էV յոՃ մ\ճ ոօէ էս11^ օ՚օթԽ^ էհտ բաբտոէւտտ օէ Յուտօէ^թւօ էւտՑ-տթՅօտ. 

ՒIօVV6V6^, ւէ ւտ օսէ թ163ՏԼՄՏ էօ ^ոքօ^տ էհօ տօւտոէւքւօ օօտտսուէ^ էհտէ «6 հ^V6 տսօօ660՚60՛ էօ Եսւ1օ՛ յ տՅէհօտՅէւօ31^ տօհճ 
էհտօո/ »հւօհ ւտ յո սոտտեւցսօստ ցօոօահշՅէւօո օէ Տբ60ւտ1 IՀ©I^է^V^էV ւո օոօ օ՚ւտօոտւօոՅւ տթտօօ. 

1հօ թքւոօւթ1© օէ ոտ13է^ւէ^ ւտ էհտ շօհց օէ էհօ էհօօ^ ^6I^է^V^էV յոօ՛ ւէ ոտզսւոօտ էհՅէ էհտ ^ՈV6^Տ6 էւատ-տբՅՕՏ է^^ոտքօ^տ^է^օոտ 
Ետէ\«66ո է«օ 1Ո6^1յ1 տ^տէօտտ Յտտստօ էհօ տտտօ քսոօէւօո31 քօւ՚տտ յտ էհօ 0քւցւոՁ1 (ճ^տօէ) ^Յոտքօւ՜ոտէւօոտ. 7հտ բրւոօւթ1© օք 
հօտօցօոօւէ^ օք էւտօ-տբՅՕՕ ւտ յ1տօ ոօօօտտյ^ էօ էստւտհ Աոտյր էւտօ-տթՅՕՕ է^^ոտքօ^տ^է^օոտ ^տթօօէ էօ էւտտ յոօ՛ տբ306.՛ 2 ՛ 3 ՛ 51 

1հ6^ ւտ յ1տօ ոօ Ո66ճ էօ ստօ էհօ թքւոօւթ1© օէ ^տօէ^օթV էւտօ֊տթՅօտ, \«հւօհ ւտ էհօ էօ ՕԱՈ ՏԱ006ՏՏ. 

1օ Եսւ1օ՛ էհօ տօտէ ց6Ո6^^I էհտօ^ օէ Տթտօւտւ ^Հ©Iտ^է^V^էV ւո օոօ թհ^տւօ31 ճւտօոտւօո, »6 ստօ էհօ քօ11օս/ւոց էհ^66 թօտէս13էօտ։ 

1. /Հ\\ բհ^տւօտւ 1յ«տ հ376 էհօ տտտօ տՅէհօտՅէւօ31 էսոօէւօո31 էօոտտ ւո յ11 ւոօւ՚է131 տ^տէօտտ. 

2. յհօքօ 6X15(5 յ սու\/6քՏ31, ոօէ հաւէ60՛ յոօ՛ ւո\/ՅՈՅոէ ԵօաոՃյ^ տբօօօ՛ շ՚, «հւօհ ւտ էհտ տթտօօ՛ օէ էւտօ. (1) 

3. 1ո յ11 ւոօ^ւՅւ տ^տէօտտ էւտօ յոՃ տթտօօ ^^6 հօտօցօոօօստ (Տբօօւ31 ^Հ©I^է^V^էV) - 

Տօտւօ՚օտ էհօ բօտէս13էօտ (1), քօր տւտբհօւ^ թստօտօտ «օ յ1տօ ոօօօ՛ էօ ստօ էհտ էօհօտոց ւուէւ31 օօոօ՚ւէւօոտ յտ «611։ 

^հ6Ո է= է՛ = է" =...= 

(2) 

7հ6ո օհցւոտ օէ յ11 1Ո6^1յ1 տ^տէ6տտ օօւոօւճօ 63օհ օէհ6^, էհ6^6քօ^6 % = Հ = Հ =...= 
Տ603ԱՏ6 օէ էհ6 ք ւրտէ յոօ՛ էՒտօ՛ թօտէս13է6Տ (1), էւտ6 յոՃ Տ0306 է^^ոտք օոտտէւօոտ Ե6է«66ո է»օ 1Ո611131 տ^տէ6տտ ^^6 \\ո&յ.հ։ 
Օւրտօէ էոՅոտէօոոՅէւօոտ IոV6^Տ6 է^^ոտքօ^տ^է^օոտ 

է՛ = ԲՓ)է + թշ^ Հ է= թ^ 1 )։ 1 + 15 2 ^)^ (3) 

1ո էհւտ 1©էէ©ր «6 օո1^ ւոէ^օ՚սօՑ, տէհօսէ թոօօէ, օս^ Ո6« Ր©տս1էտ տսշհ յտ։ /\քտ6ուտո է^^ոտքօ^ո^^է^օո օցստէւօոտ, /\ոո6Ո13ո 
ցտտտտ էսոօէւօոտ, ^տտո\տւո ւոէօ^31, ծոոօուՅՈ Լ^ց^^ոց^^ո էսոշէւօո, ^տ&ո\տւո 6Ո6^ցV յոօ՛ աօտօոէստ էօքտս13Տ, /\^տ6ո^^ո 
տօաօոէստ քօոոս13 էօր ^6Տէ բ3^ւօ1տ, /\^տ6ո^^ո Ճյ^ օոօքց^ էօքտս1տ, /\^տ6ո^^ո է^^ոտքօ^տ^է^օո օզսՅէւօոտ էօր 6Ո6^ցV յոՃ 
տօտօոէստ, /\աո6ու3ո ոյտտ, ՅՇ061օքՅէւօո յոօ՛ էօռօ էօոոս13տ. /Հ\\ ոօ« թհ^տւօտւ ցսՅոէւէւօտ Ւտտ /\^տ6ո^^ո տսետշոթէ 1©էէ©ք Հ. 



* ֊ 1օ «հօտ օօ^6տբօոօ16ոօ6 տհօսե Ետ ^^I^I^6ՏՏ6^'. ԸտՅւհ ոօԵ6^@3^6ո13ոէհ60^.օօո1 



Խտ&ո՚\ՅՈ ք^613է^ւտէւշ 1<ւո6տՅէւշտ 



Ստւոց օ^ թօտէս13էտտ (1) ս/ւէհ էհտ ւուէ1Ձ1 օօոճւէւօոտ (2) տւոճ ւտբւտտտոէւոց էհ6տ ւոէօ էհօ ցօոօ^ւ էօւ՚տ օէ ^Յոտէօւ՜ոտէւօո 
ՑգսՅէւօոտ (3), \^/6 էւոտ11^ ց6է էհ6 ւ՚ոօտէ ցօոօ^ւ է^ոտէօո՚աէւօո տցսՅէւօոտ ւո օոտ թհ^տւօ31 ճււ՜ոօոտւօո, \«Ւսօհ «6 օյ11 ֊ ^տշուցո 
ԱՅՈտէօոոՅէւօո տգսՅէւօոտ. /\ոո6ուՅո էքՅոտէօոոՅէւօո 6ցսՅէւօոտ, օօոէադ՛ էօ էհտ Լօ^ոէշ ^ՅոտէօոոՅէւօո օցսՅէւօոտ, հտտ է\«օ 
Ո6\^/ օօոտէՅոէտ ( 5 ՅւՈճ § ) «Ւսօհ օհ3^օէ6Ո26 Յուտօէւ՚օօ^ յոօ՛ հօտօց6Ո61է^ օէ էւտօ-տթՅՕՕ. Լօ^ոէշ ^ՅՈտէօոոՅէւօո օցսՅէւօոտ 
յոօ՛ յ11 օէՒ^ էօոոս13տ օյո Ե6 օօէՅւոօօ՛ քքօա էհ6 /\ոո6Ո13ո 1հ6017 օէ Տթ6շւց1 1Հ613է^ւէ7 ԵV տսօտէւէսէւոց 5 = յոօ՛ ջ = ֊1. 



0ւք6Շէ ^ՅՈտէօւ՜տՅէւօոտ 

X՛ = 7 Հ 0)0– 



ՅՈՕ՛ 



1Հ613է10ՈՏ ԵՏէ\ծ/66Ո ք601թ1՜0031 ՅՈ0՛ 0՝1ք60է ք613է^6 V6I0^^է^6Տ ^^6: 



^6ՈՏ6 էոՅոտէօոոՅէւօոտ 

X=7 ^ (V I )(x'֊V I է') 



(1+տ *փ + ,ճ) = 1 



/\ՈՈ6Ո13Ո ցտտտՅ էսոօէւօոտ էօք 6մ&շ\ յոօ՛ ք601թւ՚0031 քօ13է^6 V6Iօ^^է^6Տ, տէհ /\ոո6Ո13ո տսԵտօո՚թէ 1օէէ6ք Հ, ճհշ։ 



7 Հ (լ՛) 



7 Հ 0՚՛) = 



1 + 



> 



7 Հ 007 Հ 0՚՛) 



> 



> 



/ Հ 0՚>՛ = - 7 Հ ^> 



1Հ613է10ՈՏ Ե6է\^/66Ո ՀՑՇտՕՇՅ\ ՅՈՕ՛ ճ|ք6Շէ /\ՈՈ6Ո13Ո ցՅՍ||ՈՅ քԱՈՕէ10ՈՏ 3^1 

7 Հ ^՚) = 7 Հ ^)(1+.^)>0 

յ1տօ 

7 Հ Լ՝>) = 7 Հ (՝>՚)(1+Վ) >0 

/\ՈՈ6Ո13Ո ^Յհտոէ ւոէտո/31 (»տ 3^ ստւոց /\ՈՈ6Ո13Ո ե ) հՅՏ էհտ էօհօտոց օճթ^տտւօո։ 

ե 2 = (շէ՛) 2 + տԼշէ՚)%՛ + 8% ո = Լօէ) 2 + տ(շէ)ճ + տ% 2 > 

ԽՄ\6ո՚\Յւո էօւ՚տս13Տ օէ էւտ6, Խոցէհ յոօ՛ ոոյտտ օՒտոցօտ ւո X յոօ՛ X 1 ւո61՚է131 տ^տէօտտ յտծ։ 



7<(՝ 
ա = 7 Հ (^)տօ = 



1 + տ^– + ւ 



ՅՈՕ՛ 



ք՛ = 7 Հ (^՚)ք0 



1+տք+Տ֊կ֊ 



I՛ = 



կՀ>՛) 



1աոտէօոոՅէւօոտ էօոոս13տ \օհ V6Iօ^^է^6Տ (ՅՕ՚օ՚աօո յոՃ տսԵէ^^^է^օո) յոՃ /\^տ6ո^^ո ցտտտՅ էսոօէւօոտ ^^6. 



Ա = Ա ($V- 



ՅՈՕ՛ 



Ա = Ա © V 



7 Հ («) = 7 Հ ^)7 Հ ("՚)(1֊^) 



7 Հ («՚) = 7 Հ ^)7 Հ (")(ւ+.^+^) 



(4) 



(5) 



(6) 



(7) 



(8) 



Օ) 



(10) 



2 



|ք «6 ւո էհ© X ւո©Րէւտւ1 տ^տէտտ ստտ էհտ քօհօտոց ոօէտէւօոտ Խ մ\\հհօհ հշԽշՃօո օէ էւտ6 յոՃ տօյօց օօօ^ւոտէ6տ։ 

| 7 - մ\\աօհ րտք1տօէւօո օէ էւտտ է 

լ X ֊ Մ\\ՈՕՀ ՐՏք1©Օէ10Ո Օէ ՏթՅՇՏ X 

1Ւ|6Ո էհ© ^ՈՈ6Ո13Ո ՐՏ|Ձէ10Ո Ե6էա66Ո ^6քIՏ^էՏճ (7,յք) ՅՈճ Ո0քՈ13| (/..է) է1տ6֊Տթ306 000քճ|ՈՅէ6Տ Օէ էՒ|6 ՏՅՌ16 6V6Ոէ յ.հտ։ 



(11) 



է = է + ֊XX 
X = ֊X 



1 



ՅՈՕ՛ <^ ֊ Ը (12) 

I X = - X 

1հ6 ^^ոց6Տ օէ V6Iօ^^էV ^ քօ^ էհ6 ք^6^ տօV^ոց թՅՈւշ18, ճտթտոճւոց օո էհտ ճօտտւոտ օէ էւտ6–տթՅՇ9 շօոտէտոէտ տ յոՃ #, յ^։ 





I .5 < 


տ = 


.տ > 


տ < օ 


I < VI՛ < Ո> 


օ < ^ < շ յ^գ 


< IV < Ա՚ 


8 > 


I < VII < ֊ \֊Շ 


< IV < է» 


< IV < օօ 



\/\/հ6^ ո ւտ էհ© 1 1X601 VտIօ^^էV V^Iստ էօք # < 0, «Ւսշհ 6զս31տ էօ։ 



ո՚ 



= –|(ւ՚ տ + 1 /(^) 2 –^) է >° 



1յԵ16 (13) տհօ^տ էհՅէ էհտոտ Տճւտէտ էօւՄ ճւքք©ր©ոէ Յւոճ ճ ւ տէ ւ ոց ս ւ տ հ ©ճ էՅւոց& օէ V6Iօ^^է^6Տ V ա ք^66 տօ71ոց թ31՚էւօ16, «Ւսշհ 
Յւէ& բքօժսօտճ ԵV Ճւէք6ք6ոէ օ՚օւոՅւոտ օէ էււո6–տբՅն6 նօոտէտոէտ տ յոՃ տ յտ տհօ^ո ւո էհտ էՅԵ1տ Ետ1օս/։ 



տ < օ, .տ 


= 


1 տ < 0, .5 < օ, 4 > 


§ > 0, 5 < 


Տ > 0, տ>0 


< ո < 




1 < \\> < IV օ 


< IV < -- 


< VI՛ < է» 



1յԵ16 (15) տհօ«/տ ստ էհտէ ՏՅԸհ շհտէւոԸէ օ1օտ3ւոտ օէ §՝) էւատ-տբՅՇՏ շօոտէտոէտ օօստտբօոօ՚տ էօ ւէտ օս/ո սուզսՑ ^ոց6 օէ 

V6I0^^է^6Տ, ՏՕ էՈ6ք6էնՄ6 *6 ՕՅՈ ՏԱցց6Տէ էհՅէ 630Ո 0Ո6 Օէ էհ6տ ^թ^Տ6ՈէՏ 0Ո6 Օէ էհՏ քՕԼՄ քԱՈ0՚Յտ6Ոէ31 է01՚ՇՏՏ Օէ ՈՅէԼՄ6 տէհ 

ճւքք©ք©ոէ ք^օւՄՏ (օ՚տթտոշհոց օո օ՚օտՅտտ օէ տ ). 



/\ւ՜տ6ուՅո ք^613է^ւտէւշ Ը^ոՅւ՜աշտ 



(13) 



(14) 



(15) 



Խտ&ո\տւո էօւ՚տս13տ էօր ՅՇՇտ1տ^էւօո ^ՅՈտէօոոՅէւօոտ Ե6էս/66Ո X՛ տւոմ X ւո61՚էւ31 5X5161715 3^։ 



< 



/\ւ՚տ6ու3ո ՅՇՇ616քՅէւօո քօւ՚տս13, «/հւօհ ւտ ^ՅհՅոէ էօք ց^6ո ւոն«6ւո6ոէ, \«6 Ճ6էւո6 յտ։ 



/\^տ6ո^^ո ^©I^է^V^տէ^^ ԼՅց^ոցւՅՈ էսոօէւօո էօր ^66 ւոն^տց թտւ1ւշ16 «ւէհ VտIօ^^էV ս> ւտ։ 

Խտ&ո\տւո ք&\3.ատէ\շ 6Ո6^ցV տւոճ տօտտոէստ քօւ՚տս13Տ Կ&& տօV^ոց թ3^ւշ16 »ւէհ V6Iօ^^էV ^ ^^9: 

1 + յ֊յ֊^ 



֊ւոօշ 



(16) 



(17) 



(18) 



(19) 
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ք^տէ Յբբւ՚օճւտՅէւօո օէ էհ© /\ւ–տտուՅՈ ոտ13է^ւտէւօ 6Ո6^ տւոմ տօտտոէստ էօւ՚տս13Տ (19) Յ.Հ&։ 

Տհ(™) ~ տ շ 2 ֊Լ%– \տ 2 )(.\™օԱ> 2 ) = ու շ 2 + ֊կ-տ^ 2 



տա շ֊(տ– \տ 2 )(տ ո) 



7 տտ օ + ա Հօ ս> 



\/\/հտրտ ս/6 ճ6ոօէ6 տ Հօ յտ էհ© /\ՈՈ6Ո13Ո ^տէ ոտտտ, «Ւսշհ տզս31տ էօ։ 

/\ոո6Ո13ո տօտտոէստ էօոոս13 ա թՅւ1ւշ16 (ո՛ = 0), «Ւսշհ ւտ 3 V6^V ոտ» տւոճ Ե^շ^^^6 ք©տս1է, ւտ։ 



ք Հ (0) = ֊–տո1կՇ 



Բւ՚օւ՜ո (22) «/տ օԵէտւո /\ոո6Ո13ո ճՅւ՚և 6Ո6^ յոշ1 Ճյ* ոտտտ էօւ՚տս13Տ, տէհ /\ւ՚տ61՜ԱՅՈ տսԵտօքւթէ I©էէ©^ խ, յոՃ էհտ^ Յւ՚շ։ 



<0 



ՅՈճ 



/\ւ՚տ6Ո13Ո 9Ո6Րց^ յոշ1 տօտտոէստ էաոտքօւ՚տՅէւօո ©զսՅէւօոտ (§ փ 0) 3^։ 
□ւրտօէ էքՅոտքօոոՅէւօոտ 



11^6^6 էքՅՈՏք01՜1ՈՅէ10ՈՏ 



2՚. 



Հ 



Տ^Հ 



ՅՈճ 



= /հ(") 

/՛Հ = )՚ Հ 0՛) 



(1 + ^)Ա^ 



Հ է 
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Բւ՚օտ (24) »6 ցտէ էհ© քօհօտոց ււ^ՅՈՅՈէ /\ոո6Ո13ո ք©1Ձէւօո։ 

՜^) +Հ^–^\հ+^(/՚հ) 2 = ( 8֊^ 



տ–^– յբ՚ Հ + տ(բ՚ Հ յ = տ(տ– –էտ 2 )(>ոօշ) 2 

/\|՚|՜Ո6Ո13Ո ք01՚Ը6 Ը0տթ0Ո6ՈէՏ 1Ո X ՅՈճ X՛ |Ո©քէ13.1 Տ^Տէ6Ո1Տ 3X8 (Տ66 քս11 Ձքէ101տ) \ 



7 . <ք Հ Տ 



^ = 1(^) =ա <0«Հ 



ՅՈճ 



^Հ = ^(^) =ա <0«Հ 



ք ատ (26) ւէ էօ11օ\«տ էհտէ /\ոո6Ո13ո քօւ՚06 Տթ306 օօտթօոտոէտ Յա յ1տօ ււ^ՅՈՅՈէ։ 

ք Հ= Բ ՚ Հ = ™Հ0«Հ 



(20) 

(21) 
(22) 

(23) 



(24) 



(25) 



(26) 



(27) 



^օս օյո Տ66 (15), «6 տա ք&\ո տէտթտ յ\«յ^ էօ շօոտէաշէ 3 սո\ք\&6 ք\&\մ էհտօր/, Եսէ էհ© քւոտ1 տէտցտ օէ էհ© օօոտէաօէւօո տ11 
օօտտ Ձքէ©ր »© էւուտհ էհ© Խտտո\տւո ւհտօդ՛ օէ Տբտօւտւ ^Հ©I^է^V^էV ւո էհատ ճւտտոտւօոտ. \՚օս շյո ցտէ ՕԼՄ էս11 Յւ՜էւօԽ (ւո Խտ&ո\տւո 
13ոցսՅցտ) V^^ 5–տցւ1 օհ էատ հէէթ://^^601609.ստ.տ^^հ^V6.օ^ց/28/^է6տտ//\^տ6ո^^ոIհ6Օ^VՕքՏթ6^^տIIՀ6Iտէ^V^էV/^I I ^IVI - ՕՕIVI.թ^Iք. 



ք^6ք6Ր6ՈՇ6Տ 

(11 Ըճս/Յւ֊Ժտ « ք, 1963, /1/77. 7. /°/7/Տ. 31, 482-90. 

(21 յ63Ո–1\/|ՅՈ0 Լ6VV-ԼտԵ|0Ո^^, 1976, ձ/Ո. յ. Բհ)քՏ. \/0|. 44, 1Տ1օ. 3. 

(31 V^էէօ^^օ 6տւ–շւ տոմ V^էէօ^^օ Օօհու, 1969, մ. աէհ. Բհ/տ., VօI. 10, Ւ1օ. 8. 

(4) յւՅՈ Զւ ՏՒ16Ո, ԷօրտոէՀ, ՏԺ^յ^տ ԾՅՈտքօրրոՅէէօոտ տոժ էիտ թոոշւթ1տ օք թ6ՐտսէՅէւ՚օո ^ՈV^^^^ո^6, (ՇհւոՅ, 2008). 

(51 ՏԻյո Օյօ, ռտ/ցէաւ աւէհօսէ 1ւցհէ։ յ քսրէհտր տսցցտտէւօո, (Սո^տքտւէ^ օք ՏV^IոտV). 

(6) Օ. Տէտթհտոտօո յոՃ Շ. «ւ1ոո ւոտէտր, Տթ6շւ՚31 քտէՅէԽւէ)/ քօր Բհ^տէշ՚ւտէտ, (ԼօոցաՅոտ, Լօոճօո, 1958), Շհ. 1. 
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Տսեխշէ։ 



ձայաստաեի ձատուկ Գիտական ձետազոտություեևերի ձիմևարկություև (ԼԼԳԼԼ) 



21 Փետրվարի 2013թ., Լոս Աևջելոս, ԱՄՆ 

կարգելի Սպարապետ Սեյրան Օհանյաե, 

Գործի լրջությունը թելադրում Է ինձ, որ խլեմ Ձեր թանկ ժամանակի մի մասր ե սեեռեմ Ձեր ուշադրություևր 
առանձնահատուկ կարևորություն ունեցող հետևյալ հանգամանքների վրա։ 

Թող Ձեզ հայտնի լինի, որ անցյալի դարի առաջին կեսում 2,այզեևբերզի ստեղծած Քվանտային մեքանիկան 
(1925թ.) ե Դիրակի ստեղծած հարաբերական քվանտային մեքանիկան (1928թ.) հանդիսացան տեսական 
ֆիզիկայի կարապի երզերր։ Անցել Է մոտ 85 տարի և տեսական ֆիզիկան այլևս ոչ մի ուրիշ տեսություն չի 
կարողացել ստեղծել։ Օգտվելով տեսական ֆիզիկայում ստեղծված այդ երկարատև դատարկությունից 
պատեհապաշտ «ֆիզիկոսներր», որոեց ծազումր շատ պարզ Է մեզ, լցրին բազում կեղծ գիտական 
տեսություններով, իեչպես օրիեակ. "Տէոո§ 1հշօւրք", "X 1հ.շօդ", "5ւ§ 5յո§ 1Խօւր/" և այլև... 

Աշխարհում ինչ որ մի բան շատ վաղուց ճիշտ չէ... 

Տեսական ֆիզիկ ա և ամբողջ Աշխարհում և ի մասեավորի 2այաստաեում գտնվում է շատ խորր 
սառցակալված վիճակում և երբ ձեահալքր կսկսվի ու սառույցր տեղից կշարժվի շատ դժվար է ասել։ 
Տեսակաե ֆիզիկաև թևակոխել է հավատաքևևությաև և խավարի մի ևոր դարաշրջաև։ 

2արց է առաջաևում թե իևչո ւ եմ ես այս բոլորր ասում, կարծես թե զիտությաև հետ ուղղակի կապ չուևեցող 
ևախարարությաևր, և ոչ թե «զիտությաև և լուսավորությաև» ևախարարությաևր։ Պատասխաևր շատ պարզ 
է, որովհետև զիտությաև ևախարարր իր կարողություևևերր ավելի շատ ցուցադրում է «ԳԳՆ»–ի մրցումևերի 
մեջ քաև թե 2,այաստաևում զիտությաև զարզացմաև ասպարեզում։ 

Ես էլեկտրոևիկ ևամակով դիմել եմ տարբեր ևախարարություևևերի, ևերառյալևաև Ձեր ևախարարությաև 
խոսևակիև (23 Դեկտեմբերի 2012թ.)։ Ես էլեկտրոևայիև ևամակևերով դիմել եմ ևաև էլեկտրոևայիև 
փոստարկղ ուևեցող բոլոր 2,այ ֆիզիկոսևերիև (100-ից ավել)։ Բայց, ևմուշի համար, ևրաևցից զոևե մեկր, 
րստ հոդվածի բովաևդակությաև, չարձազաևքեց։ Գոևե մեկր չասաց, որ մեր ստեղծած ևոր տեսություևր 
սխալէ կամ հիմարություև է և կամ էլչասաց մի որևէ այլև բաև։ Բացարձակապես ոչ մի արձազաևք... Աա 
լռությամբ սպաևելու տեքևոլոզիա է, որր օգտագործվել է մեր ևկատմամբ շատ վաղուց և այժմ էլ 
օգտագործվում է։ Մեր հոդվածր տպագրմաև համար ուղարկեցիևք ևաև յ\յՐ (7\ոո6ուՅՈ յօաոտ1 օք Րհ^տւշտ)։ 
Աևցելէ երկու ամիս և ոչ մի պատասխաև։ Բացառություև է կազմում միայև Ափյուռքի ևախարարություևր, 
որր արձագաևքեց մեզ, բայց չցաևկացավ օգևել, որովհետև տառապում է «Արթուր Պողոսյաև»–ի 
հիվաևդությամբ և մեևք դարձաևք այդ իրավիճակի քավությաև ևոխազր։ 

ռ 

Իևչո ւ եմ ես դիմում 2,այաստաևի Ապարապետիև։ 

ԱՄՆ-ի պաշտպաևությաև ևախարարությաև հովաևու ևերքո գործում է «ԴԱՌՊԱ» զործակալություևր, որի 
ևպատակև է. «Ապահովել ԱՄՆ-ի ռազմակաև տեքևիկազիտակաև գերակայություևր և կաևխել 
տեքևիկազիտակաև աևակևկալևերր, որոևք կարող եև վևասել ԱՄՆ-ի ազզայիև աևվտաևգությաևր։ 
ԴԱՌՊԱ-և հովաևավորում է բոլոր հեղափոխակաև բարձրարժեք հետազոտություևևերր , որոևք կկամրջեև 
հիմևարար հայտևագործություևևերի և դրաևց ռազմակաև օգտազործմաև միջև եղած վիհր։» 



ւ 



Ես առաջարկում եմ ստեղծել Հայաստանի հատուկ Գիտական Հետազոտությունների Հիմնարկություն 
(ՀՀԳՀՀ), որի գործունեության հիմքում րնկած կլինի մեր ստեղծած Հայկական Տեսությունր ե դրանից բխող 
բոլոր նոր տեքնրկազիտական անակնկալներր ե աննախադեպ հայտնագործություններր. . . 

Եթե մեր «Հայկական Բանակ» երգի մեջ ասվում է որ. « Մերն է լինելու այս նոր հագարամյակր », ապա այն 
օդից չի գալու մեզ, այլ բացի ռազմական հաջողություններից, այն կատարվելու է նան զիտատեքնիկական 
հեղաշրջմամբ նոր տեսական գաղափարների մարմնացումով։ Ֆիզիկայի մեջ դա հանդիսանալու է մեր 
ստեղծած «Հայկական Տեսություն»–ր ե վերջ։ 

Հարզելի Սպարապետ, «Միաչափ Գոյերի Հարաբերական Շարժման Տեսություն - Ազատ Շարժում» հոդվածր 
հանդիսանում է մեր հիմնարար «Հայկական Տեսություն» աշխատության միայն մեկ ենթաբաժինր ։ Այս 
ենթաբաժինր առանձնացնելով հիմնական աշխատությունից ե վերախմբագրելով որպես առանձին 
ինքնուրույն հոդված, մենք նվիրեցինք այն մեր Շուշիի ազատազրման 20 ամյակի ն (բայց ո վ իմացավ)։ 

Մեր հոդվածր կցված է այս նամակին կամ Դուք կարող եք նան վերցնել այստեղից. 
հէէբ։//^^^.ՅՐՈ16ա&ոէհ60ո^.շօու/&էքւ16տ/&րռւ օժւռ/բժք/տոո օժա Եօօճբժք 

Առաջին հայացքից անմեղ վերնագրով մեր հոդվածր, իրականում իր մեջ պարունակում Է լայնածավալ 
զիտատեքնիկական անակնկալների սերմեր։ 

Մենք հավատում ենք որ անգամ մեկ հոդվածր կարող Է կայծի դեր կատարելն բոցավառել Հայոց գիտության 
ջահր, ինչպես նան հալեցնել սառցակալած տեսական ֆիզիկան ամբողջ Աշխարհում։ Այս մեր հոդվածր ե 
մեր կողմից պատրաստվող մյուս հոդվածներր կարող են կատարել հենց այդ կայծի դերր։ 

Մենք հավատում ենք նան որ գիտության վերածննդի Արշալույսր բացվելու Է Հայաստան - Արցախ 
Աշխարհում ե Հայաստանր նորից դառնալու Է ճշգրիտ գիտությունների զարգացման կենտրոն ու Աշխարհի 
գիտնականների համար ուխտատեղի։ 

Այս հոդվածր տպագրվելուց հետո, մենք հույս ունենք, որ Հայաստանի Պաշտպանության Նախարարության 
հովանավորությամբ հնարավոր կլինի Հայաստանում հրատարակել «Հայկական Տեսություն» 
աշխատությունր ամբողջությամբ, ի փառս մեր Արորդիների Ցեղի ե Արորդիների Սրբազան Հայրենիք 
Հայաստանի։ Հայոց ցեղասպանության 100 ամյակի կապակցությամբ դա կլինի մեր ամենաազդեցիկ 
պատասխանդ Հայոց ցեղասպանությունների պատվիրատուներին, ծրագրավորողներին, իրագործողներին 
ե անտարբեր Աշխարհին։ 

Դա Կլինի Հ,այռց Հ,արցի Հ,այռց Պաաասխանը 
Շնորհավոր բոլորին Հայոց Արշալուսի նոր տարին, 

Շնորհավոր բոլորին Հայկական բանակի կազմավորման 21 ամյակի կապակցությամբ 
Շնորհավոր բոլորին Արցախյան գոյամարտի 25 ամյակի կապակցությամբ։ 

Կեցցե Արորդիների Հայրենիք Հայաստանր 

Ռոբերտ Նազարյան 

րօԵ6Ո(5)5Րռւ6ա5ոէհ60ո^. շօա 
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Տսեյշշէ։ 



Մեզ Առաջնորդում Է 2,աղթող ձայ սատանի Տեսլականը 



( Բաց Նտմտկ ) 

01 Մարտի 2013թ., Լոս Անջելոս, ԱՄՆ 

Հայաստանի ձանրապետության կարգելի Նախագահ Սերժ Սարգաան, 

Մենք (ես ու իմ որդին) շնորհավորում ենք Ձեր համոզիչ հաղթանակր Փետրվարի 18-ի րնտրություևևերիև, 
որին մենք իհարկե չէինք էլ կասկածում։ Ցանկանում ենք Ձեզ քաջ առողջություն ե կորով հաջողությամբ 
իրագործելու անկատար մնացած բոլոր ազգային ծրազրերր ապահով Հայաստանի ստեղծման համար։ 

Իմ որդին ձայկր ասում է որ «դեպի ապահով Հայաստան» կարգաիասր շատ քիչ է ե րստ ձայկի մեր 
կարզաիասր պետք է լինի «Դեպի 2,աղթող Հայաստան», որի ստեղծման համար արժե ապրելն պայքարել։ 

Ահա այդպիսի «2,աղթող Հայաստան» ունենալու տեսլականի համար եմ ես աննկատ աշխատել մոտ 45 
տարի, որպես ազգային մահապարտ մտավորական ե ահա այժմ էլ այդ պայքարին է միացել իմ որդին։ 

2աղթող Հայաստան մենք կարող ենք ունենալ հետնյալ կերպ պատերազմի ժամանակ ռազմական 
հաջողություններով, իսկ խաղաղ ժամանակ մենք կարող ենք այն ունենալ գիտական հաջողություններով։ 

1սոսքր մեր ստեղծած «հայկական Տեսություն» գիտական աշխատության մասին է, որր կարող է ոգևորել 2այ 
երիտասարդների մի ողջ սերունդ ե մղել նրանց դեպի գիտական աներևակայելի սխրանքների։ 

կարգելի Նախագահ գործի լբջությունր թելադրում է ինձ, որ խլեմ Ձեր թանկ ժամանակի մի մասր ե սևեռեմ 
Ձեր ուշադրությունր առանձնահատուկ կարևորություն ունեցող հետևյալ հանգամանքի վրա։ 

Տեսական ֆիզիկ աս ամբողջ Աշխարհում և ի մասևավորի 2այաստաևում գտևվում է շատ խորր 
սառցակալված վիճակում և երբ ձևահալքր կսկսվի ու սառույցր տեղից կշարժվի շատ դժվար է ասել։ 
Տեսակաև ֆիզիկան թևակոխել է հավասւաքևնության և խավարի մի ևոր դարաշրջաև։ 

Եթե մեր «հայկական Բանակ» երգի մեջ ասվում է որ. «Մերն է լինելու այս նոր հազարամյակր», ապա այն 
օդից չի գալու մեզ, այլ բացի ռազմական հաջողությունևերից, այև կատարվելու է ևաև զիտատեքնիկական 
հեղաշրջմամբ ևոր տեսակաև գաղափարևերի մարմևացումով։ Ֆիզիկայի մեջ դա հաևդիսաևալու է մեր 
ստեղծած «ձայկակաև Տեսություև»–ր և վերջ։ 

կարգելի Նախագահ, «Միաչափ Գոյերի 2,արաբերակաև Շարժմաև Տեսություև - Ազատ Շարժում» հոդվածր 
հաևդիսաևում է մեր հիմևարար «2,այկակաև Տեսություև» աշխատությաև միայև մեկ եևթաբաժիևր։ Այս 
եևթաբաժիևր առաևձևացևելով հիմևակաև աշխատություևից և վերախմբագրելով որպես առաևձիև 

ռ 

իևքևուրույև հոդված, մեևք ևվիրեցիևք այև մեր Շուշիի ազատազրմաև 20 ամյակիև (բայց ո վ իմացավ)։ 

Մեր հոդվածր կցված է այս ևամակիև կամ Դուք կարող եք այև վերցևել ևաև այստեղից. 
Ււէէօ։//\^\^\^/.Յքտ6ո18ոէՒւ60^.շօւո/Յէք116տ/8քտ օշ1ւո/օշ1ք/8ո՜ո օՃհհհ եօօ1<.օշ1ք 
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Առաջին հայացքից նեղ մասնագիտական ն անմեղ վերնագրով մեր հոդվածը, իրականում իր մեջ 
պարունակում է լայնածավալ զիտատեքնրկական անակնկալների սերմեր ե հաղթության ականներ։ 

Մենք հավատում ենք որ անգամ մեկ հոդվածր կարող է կայծի դեր կատարել ե բոցավառել ^այոց գիտության 
ջահր, ինչպես նան հալեցնել սառցակալած տեսական ֆիզիկան ամբողջ Աշխարհում։ Մեր այս հոդվածր ե 
մեր կողմից պատրաստվող մյուս հոդվածներր կարող են կատարել հենց այդ կայծի դերր։ 

Մենք հավատում ենք գալիք հայկական Արշալույսին ե իսկապես հավատում ենք որ երրորդ հազարամյակր 
լինելու է հայկական, ինչպես նան մենք հավատում ենք որ երկինքր նորից է լինելու հայկական։ 

Մենք հավատում ենք նան որ գիտության վերածնունդդ բողբոջելու է Հայաստան - Արցախ Աշխարհում ե 
2,այաստանր նորից դառնալու է ճշգրիտ գիտությունների զարգացման կենտրոն ու Աշխարհի տեսաբան 
ֆիզիկոսների համար ուխտատեղի։ 

Մենք հավատում ենք որ 2,այաստանր դառնալու է համաշխարհային քաղաքակրթության վերածննդի ե 
մարդկության փրկության տապան։ 

Մենք հավատում ենք որ 2,այաստանր նորից կդառնա Արեմուտքն ու Արեելքր ե հյուսիսն ու 2,արավր իրար 
կապող Շերամի ճանապարհր, տնտեսական ե քաղաքական առումներով։ 

Եւ վերջապես մենք հավատում ենք որ 2,այաստանր կդառնա միջաստղային քաղաքակրթությունների 
փոխհարաբերության կենտրոնր Երկիր մոլորակի վրա։ 

Մենք հավատում ենք... 

Այս հոդվածր տպագրվելուց հետո, մենք հույս ունենք, որ Հայաստանի Պետության հովանավորության 
շնորհիվ հնարավոր կլինի Հայաստանում հրատարակել «հայկական Տեսություն» հիմնարար 
աշխատությունր ամբողջությամբ ե տարբեր լեզուներով, ի փառս մեր Արորդիների Ցեղի ե Արորդիների 
Մրբազան հայրենիք Հայաստանի։ ձայոց ցեղասպանության 100 ամյակի կապակցությամբ դա կլինի մեր 
ամենաազդեցիկ պատասխանդ ձայոց ցեղասպանությունների պատվիրատուներին, ծրագրավորողներին, 
իրագործողներին ե անտարբեր Աշխարհին։ 

Դա Կլինի 2,այոց 2,արցի 2,այռց Պատասխսնը 

կարգելի Նախագահ, մեկ անգամ ես թույլ տվեք շնորհավորել Ձեր հաղթանակդ ե հավաստիացնել Ձեզ, որ ի 
հեճուկս մեր ազգի ներքին ե արտաքին թշնամիների, մենք (ես ու իմ որդին) միշտ լինելու ենք Ձեր կողքին ե 
նպաստելու ենք Ձեր բոլոր ջանքերին հաղթող Հայաստան կերտելու համար։ 

Շնորհավորում ենք Ձեզ ե բոլորին ձայոց Արշալուսի նոր տարին, 

Շնորհավորում ենք Ձեզ ե բոլորին հայկական բանակի կազմավորման 21 ամյակի կապակցությամբ 
Շնորհավորում ենք Ձեզ ե բոլորին Արցախյան գոյամարտի 25 ամյակի կապակցությամբ։ 

Կեցցե Արորդիների հայրենիք 2,այաստանր 

Ռոբերտ Նազարյան 

աԵ6Ո(5)&րա6ատոէհ60Ո^.շօա 



^այկ Նազարյան 

ՈՅւե(5)ո325Ո^ո. առւ 



2 



Կեցցե՛ Հայկական Գիտության Վերածնունդը 



Հիշարժան Գրառումների Համար 



1 



Կեցցե՛ Արորդիների Հայրենիք Հայաստանը 



Հիշարժան Գրառումների Համար 



2 



Ա 



«Քննադատություններից խուսափելու միայն մեկ ճանապարհ կա. 
չանել ոչինչ, 
չասել ոչինչ, 
և լինել ոչինչ։» 

Արիստոտել 



Բայց մենք ունեցանք բավական Արիություն մարտահրավեր նետելու «Բարձյալներին» 
և ապացուցելու նրանց մեր Արորդինեերի ցեղի գերակայությունր։ 



«Բոլոր ճշմարտությունների րնդունումր անցնում է հետևյալ երեք փուլերով։ 
Առաջին փուլ՝ արժանանում է համրնոհանտր ծաղրանքի, 
Երկրորդ փուլ՝ հանդիպում է մոլեգին րնդդիմության, 

Երրորդ փուլ՝ այն րնդունվում է որպես ինքնրստինքյան ակնհայտ փաստ։» 

Արթռւր Շոպենհաաեր, Գերմանացի իմաստասեր, 1788-1860 



Հարգարժան րնթերցող, ո՞ր փուլում եք Դուք այժմ գտնվում։ 



1ՏՏ1Տ1 978-1-4675-6080-1 
Հայկական Վերածնունդ Հրատարակչություն 
հէէթ։//«\«\«.ՅՐա6տՅոէհ80Ր^.նօտ 



Մենք Հավատում Ենք 



Մենք հավատում ենք, որ անգամ մեկ հոդվածը 
կարող է կայծի դեր կատարել և բոցավառել Հայոց գիտության ջահր։ 
Այս հոդվածր և մեր կողմից պատրաստվող մյուս հոդվածները 
կարող են կատարել հենց այդ կայծի դերը։ 

Մենք հավատում ենք գալիք Հայկական Արշալույսին 
և հավատում ենք որ երրորդ հազարամյակը լինելու է Հայկական։ 

Մենք հավատում ենք որ Հայաստան-Արցախ Աշխարհր դառնալու է 
նոր գիտական հայտնագործությունների կենտրոն 
և Աշխարհի գիտնականների համար ուխտատեղի։ 

Մենք հավատում ենք որ Հայաստանր դառնալու է 
համաշխարհային քաղաքակրթության վերածննդի 
և մարդկության փրկության տապանը։ 

Մենք հավատում ենք որ Հայաստանը նորից կդառնա 
Արևմուտքն ու Արևելքը և Հյուսիսն ու Հարավր իրար կապող 
Շերամի ճանապարհը (տնտեսական և քաղաքական առումներով)։ 

Մենք հավատում ենք նաև որ Հայաստանր կդառնա 
միջաստղային քաղաքակրթությունների փոխհարաբերության կենտրոնը 
Երկիր մոլորակի վրա։ 

Մենք հավատում ենք... 



Այս հոդվածր տպագրվելուց հետո, մենք հույս ունենք, որ Հայաստանի պետության հովանավորության 
շնորհիվ, հնարավոր կփնի Հայաստանում հրատարակել «Հայկական Տեսություն» աշխատությունը 
ամբողջությամբ, ի փառս մեր Արորդիների Ցեղի և Արորդիների Սրբազան Հայրենիք Հայաստանի։ Այդ 
գիտական աշխատության տպագրությունը կփնի մեր ամենաազդեցիկ պատասխանդ Հայոց 
ցեղասպանությունների պատվիրատուներին, ծրագրավորողներին, իրագործողներին և անտարբեր Աշխարհին։ 

Դա Կփնի Հայոց Հարցի Հայոց Պատասխանր 



Կեցցե՛ Հայկական Գիտության Վերածնունդը 
Կեցցե՛ Արորդիների Հայրենիք Հայաստանր 



